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1. Wprowadzenie

Publikacja jest wynikiem wspélpracy dwoch oséb: Mikolaja Patera, absolwenta
Publicznego Liceum Ogolnoksztalcacego nr III z Oddzialami Dwujezycznymi
im. Marii Sktodowskiej-Curie w Opolu oraz dra hab. Roberta Sochackiego, pro-
fesora Uniwersytetu Opolskiego. W swojej pracy autorzy przedstawiaja uzyskane
przez siebie wyniki dotyczace okregu miztilinear incircle (zwanego miztilinear).
Jej pierwotna wersja byta praca Okrgg mixtilinear i jego wiasno$ci, zgtoszona do
XLI Konkursu Uczniowskich Prac z Matematyki im. Pawla Domanskiego, gdzie
zdobyla srebrny medal.

2. Zawartosc
Ksiazka sktada si¢ ze wstepu i czterech rozdzialéw:
1. Punkty, proste i okregi zwiazane z okregiem mixtilinear
2. Okrag mixtilinear na plaszczyznie zespolonej
3. Uogdlnienie konfiguracji okregu mixtilinear
4. Dlugosci odcinkow zwiazanych z okregiem miztilinear
Rozdzial pierwszy jest najwazniejsza cze$cia ksiazki. Autorzy przyblizaja
w niej pojecie okregu miztilinear tréjkata ABC oraz podstawowe pojecia zwia-
zane 7z poruszana tematyka. Czytelnik znajdzie tutaj szereg ciekawych twierdzen
i wnioskéw (m.in. opis kontsrukeji okregu mixtilinear) wraz z ich dowodami.

W calej pracy autorzy rozwazaja przede wszystkim okrag A-mixztilinear tréjkata
ABC okreslony jako okrag wpisany w kat ZBAC styczny wewnetrznie do okregu
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opisanego na tréjkacie ABC. Naturalnym nastepstwem tego faktu jest pojawia-
jaca sie w pracy notacja oraz rozumienie poje¢ w odniesieniu do wspomnianego
wyboru.

W rozdziale drugim na wstepie przypomina sie Czytelnikowi podstawowe za-
gadnienia zwiazane z plaszczyzng zespolona oraz podaje kilka istotnych twierdzen
opisujacych te plaszczyzne. Autorzy wykorzystuja tutaj koncepcje przedstawienia
liczb zespolonych w interpretacji geometrycznej do rozwigzania zagadnienia, w kto-
rym standardowe metody stosowane w planimetrii okazuja sie niewystarczajace.
W dalszej czesci autorzy rozwazaja zagadnieia zwigzane z okregiem A-mixtilinear
na plaszczyznie zespolonej, podajac szereg twierdzen wraz z ich dowodami. Roz-
dzial konczy sie zbiorem zadan z réznorakich konkurséw i olimpiad wraz z rozwia-
zaniami wykorzystujacymi rozwazane w tym rozdziale liczby zespolone. Rozwia-
zania te wykorzystuja wyniki pracy autoréw zawarte w niniejszej monografii.

W rozdziale trzecim autorzy prowadza rozwazania nad uogélniona konfigura-
cja, w ktorej wyniki rozpatruje sie dla punktéow innych niz punkt 74 z rodziatéow
pierwszego i drugiego, bedacy punktem stycznosci okregu A-mixtilinear i okregu
opisanego na trojkacie ABC (patrz Twierdzenie 1.2).

Rozdzial czwarty po$wiecony jest dlugos$ciom odcinkéw zwiazanych z okre-
giem A-mixtilinear i tréjkatem ABC. Autorzy wyznaczaja miedzy innymi dlugosé
promienia RA okregu A-mixtilinear, odlegloéci punktu T4 od wierzchotkow tréj-
kata, dlugosé odcinka, ktérego koncami sa punkty wspdlne boku BC' tréjkata
i okregu A-mixtilinear (stycznego do bokéw AB i AC). Znajdziemy tu réwniez
szereg ciekawych twierdzen dotyczacych innych zagadnien zwigzanych z okregiem
A-miztilinear tréjkata ABC (m.in. podobienistw tréjkatéw lub wspdlpekowosci
prostych).

3. Whnioski

Calo$¢ tworzy spdjna strukture, w ktorej kolejne czesci stanowia rozwiniecie
lub dopelnienie poprzednich, a szczegdlnie zdajg sie korespondowaé z rozdzialem
pierwszym. Autorzy najpierw zapoznaja nas z otrzymanymi przy uzyciu $rodkéw
standardowej geometrii plaskiej wynikami, by nastepnie przejs¢ na ptaszczyzne
zespolong i z jej perspektywy spojrze¢ na omawiane zagadnienia. Pozwala to Czy-
telnikowi na poréwnanie metod oraz ocene wad i zalet wykorzystywania kazdej
z nich w opisywanej sytuacji. Warto réwniez zwréci¢ uwage na fakt, ze wszystkie
dowody w rozdziale pierwszym zostaly przeprowadzone bez uzycia metod algebra-
icznych i obliczeniowych. Najczesciej wykorzystywanymi w dowodach twierdzen
sa elementy z obszaru trygonometrii, podobienstwa, jednoktadnosci lub innych
twierdzen geometrii plaskiej nauczanych w szkole ponadpodstawowej. Siegnieto
po zagadnienia spoza podstawy programowej, takie jak twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Cevy (w dowodzie Twierdzenia 4.7), twierdzenie Menelaosa i twierdze-
nie odwrotne do twierdzeia Menelaosa (w dowodzie Twierdzenia 4.8), twierdzenie
o potedze punktu wzgledem okregu (w dowodzie Twierdzenia 4.4), inwersje wzgle-
dem okregu (w dowodzie Lematu 1.4), twierdzenie Pascala (w dowodzie Twierdze-
nia 1.6, Twierdzenia 1.29), twierdzenie La Hire (w dowodzie Twierdzenia 1.33).
W kilku przypadkach podane sa dwa rézne dowody danego twierdzenia lub za-
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danie rozwiazane jest dwoma réznorakimi sposobami, co jest szczegdlnie cenne
z punktu widzenia dydaktyki matematyki (np. Lemat 1.3, Lemat 1.4, Twierdzenie
1.4, Twierdzenie 2.19, zadanie Z.0.12, zadanie Z.0.18, Twierdzenie 3.11). Wyniki
zawarte w rozdzialach pierwszym i drugim znajduja swoje zastosowanie w rozwia-
zaniu niektérych zadan z rozdziatu trzeciego.

Na pochwale zastuguje fakt, ze praca zawiera duza liczbe rysunkéw ilustruja-
cych omawiane twierdzenia i zadania. Zdecydowanie utatwiaja one Czytelnikowi
lekture twierdzen oraz zrozumienie i ocene poprawnoéci ich dowodéw. Jak réwniez
analize rozwiazan cytowanych zadan i proponowanych konstrukcji.

Autorzy nie ustrzegli sie drobnych bledéw. Na przyktad:

e nastronach 141 15 symbol R jest rozumiany jako rzut punktu, a nieco pdzniej
jako dlugoéé¢ promienia okregu wpisanego

e na rysunku 13 ze strony 41 dwa punkty nazwane sa J
« niektoére rysunki sa malo czytelne (rys. 13 na str. 41, rys.22 na str. 61)

Nalezy jednak wyraznie podkresli¢, iz sa to drobne mankamenty, niemajace
wplywu na wysoka ocene calosci. Poza tym, dla uwaznego czytelnika, ktéry z ta-
twoscia moze zorientowaé sie w naturze wspomnianych usterek, nie beda one prze-
szkodg w zrozumieniu zagadnienia.

Nieco mylacy jest tytul monografii oraz jej okladka, w zaden sposéb nie suge-
rujace zwiazku z okregiem mixtilinear. 1 o ile tréjkat pelni jedna z podstawowych
rol w poruszanych rozwazaniach, to brakuje uszczegélowienia dotyczacego dru-
giego obiektu — jakim jest okrag miztilinear. Wszak geometria tréjkata wraz ze
wszystkimi obiektami rozwazanymi w jej kontekscie jest tematyka tak szeroka, ze
zasadna wydaje si¢ wigksza precyzja.

Zagadkowo brzmi réwniez zdanie zawarte we wstepie, méwiace, ze "ewentualne
podobienstwo podanych w tej pracy wynikéw do innych jest niezamierzone i moze
wynikaé¢ z niedostatecznego rozpoznania zrédel bibliograficznych”.

4. Podsumowanie

Uwazam, ze monografia Wokol geometrii tréjkgta autorstwa Mikolaja Patera
i Roberta Sochackiego jest bardzo ciekawa pozycja adresowana zaréwno do za-
wodowych matematykow, jak réwniez do nauczycieli szkél ponadpodstawowych
oraz ich uzdolnionych matematycznie i chcacych rozwija¢ swoja matematyczna
pasje uczniow. Poruszana w niej tematyka wykracza co prawda poza program re-
alizowany w szkole ponadpodstawowej, jednak moze sta¢ sie¢ obszarem ciekawych
poszukiwan przy pewnym uzupelnieniu wiedzy szkolnej. Powinna zatem znalezé
sie w biblioteczce tych nauczycieli, ktérzy prowadza wszelkiego rodzaju zajecia do-
datkowe, “kotka matematyczne”, zajecia rozszerzajace wiedze szkolna oraz tych,
ktoérzy pragna pomoc swoim uczniom w przygotowaniach do konkurséw i olimpiad.
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