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Definicje

1. Méwi sie, ze kazdy réwnolegtobok prostokatny jest zawarty miedzy dwiema
prostymi zawierajacymi kat prosty.

2. W kazdym =za$ obszarze réwnolegloboczym niech dowolnie jeden
z réwnolegtobokéw wokot przekatnej z dwoma dopelnieniami nazwany
bedzie gnomonem.

Twierdzenie 1.
Jesli sa dwie proste, za$ jedna z nich bedzie przecigta na pewng liczbe czedci,

to prostokat zawarty miedzy tymi dwiema prostymi jest rowny prostokatom za-
wartym miedzy ta nieprzecieta i kazdym z odcinkéw.

B D E C

F

Niech beda dwie proste A, BC i niech BC bedzie przecieta dowolnie w punk-
tach D, E. Twierdze, ze prostokat zawarty miedzy A, BC jest réwny prostokatowi
zawartemu miedzy A, BD i temu miedzy A, DE, i réwniez temu miedzy A, EC.



[266] Euklides

Niech bowiem BF bedzie poprowadzona z B pod katem prostym do BC, i niech
BG stanie si¢ réwna A, i z jednej strony niech z G bedzie poprowadzona GH
rownolegla do BC, z drugiej zaé z D, E, C beda poprowadzone DK, EL, CH
réwnolegle do BG.

Zatem BH jest réwny BK, DL, EH; i BH jest miedzy A, BC, poniewaz zawarty
miedzy GB, BC, za$ BG (jest) réwna A; zas BK zawarty miedzy A, BD, poniewaz
zawarty miedzy GB, BD, za$ BG (jest) rowna A; za$ DL miedzy A, DE, poniewaz
DK, to znaczy BG, (jest) réwna A; i podobnie réwniez EH (jest) miedzy A, EC;
tak wigc ten miedzy A, BC jest réwny temu miedzy A, BD i temu miedzy A, DE,
i réwniez temu miedzy A, EC.

Tym sposobem, je$li sa dwie proste, za$ jedna z nich bedzie przecieta na
pewna liczbe czesci, to prostokat zawarty miedzy tymi dwiema prostymi jest
rowny prostokatom zawartym miedzy ta nieprzecigta i kazdym z odcinkéw. Co
byto do okazania.

Twierdzenie 2.

Jedli linia prosta jest przecigta dowolnie, to prostokat zawarty przez cala
i kazdy z odcinkéw jest réwny kwadratowi na calej.

A C B

D F E

Niech bowiem AB bedzie przecigta dowolnie w punkcie C. Twierdze, ze pros-
tokat zawarty miedzy AB, BC razem z prostokatem zawartym miedzy BA, AC
jest réwny kwadratowi na AB.

Niech bowiem kwadrat ADEB bedzie opisany na AB i niech CF bedzie
(poprowadzona) przez C, réwnolegle do AD lub BE.

Zatem AE jest réwny AF, CE; i AE (jest) kwadratem na AB; za$ AF pros-
tokatem zawartym miedzy BA, AC; jest bowiem zawarty miedzy DA, AC, za§ AD
(jest) réwna AB; za$ CE (jest) miedzy AB, BC, bowiem BE (jest) réwna AB. Tak
wiec ten miedzy BA, AC, razem z tym miedzy AB, BC, jest réwny kwadratowi
na AB.

Tym sposobem, jesli linia prosta jest przecieta dowolnie, to prostokat zawarty
przez cala i kazdy z odcinkdéw jest réwny kwadratowi na catej. Co bylo do okazania.
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Twierdzenie 3.

Jesli linia prosta jest przecieta dowolnie, to prostokat zawarty przez cala i jeden
z odcinkéw jest réwny prostokatowi zawartemu miedzy odcinkami i kwadratowi
na wspomnianym odcinku.

A C B

F D E

Niech bowiem prosta AB bedzie ucieta dowolnie w C. Twierdze, ze prosto-
kat zawarty miedzy AB, BC jest réwny zawartemu miedzy AC, CB, razem
z kwadratem na BC.

Niech bowiem kwadrat CDEB bedzie opisany na CB i niech ED bedzie
(poprowadzona) przez F, i niech AF bedzie przez A, réwnolegle do CD lub BE.
Zatem AE jest réwny AD, CE; i AE jest prostokatem zawartym miedzy AB, BC;
jest bowiem zawarty miedzy AB, BE, za$§ BE (jest) réwna BC. Zas AD (jest)
miedzy AC, CB, bowiem DC réwna CB. Zas DB kwadratem na CB. Tak wiec
prostokat zawarty miedzy AB, BC jest réwny prostokatowi zawartemu miedzy
AC, CB, razem z kwadratem na BC.

Tym sposobem, jesli linia prosta jest przecieta dowolnie, to prostokat zawarty
przez cala i jeden z odcinkéw jest rowny prostokatowi zawartemu miedzy od-
cinkami i kwadratowi na wspomnianym odcinku. Co bylo do okazania.

Twierdzenie 4.

Jesli linia prosta jest przecieta dowolnie, to kwadrat na calej jest réwny
kwadratom na odcinkach i podwojonym prostokatem zawartym miedzy od-
cinkami.

A C B

H

G KK
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Niech bowiem linia AB bedzie ucieta dowolnie w C. Twierdze, ze kwadrat na
AB jest réwny kwadratom na AC i CB oraz podwojonemu prostokatowi zawartemu
miedzy AC, CB.

Niech bowiem kwadrat ADEB bedzie opisany na AB i niech B bedzie potaczony
z D; i niech CF bedzie poprowadzona przez C réwnolegle do AD lub BE; i niech
HK bedzie poprowadzona przez G réwnolegle do AB lub DE. Skoro zatem CF
jest réwnolegta do AD, i BD padla na nie, to kat zewnetrzny CGB jest réwny
wewnetrznemu i przeciwleglemu ADB. Ale ADB jest rowny ABD, skoro bok BA
jest réwniez réwny AD. Zatem kat CGB jest rowniez réwny GBC. Tak wiec bok
BC jest réwny bokowi CG. Ale CB jest réwny GK, za$ CG (jest réwny) KB.
Zatem GK jest rowny KB; zatem CGKB jest rownoboczny. Twierdze, ze rowniez
prostokatny. Skoro bowiem CG jest rownolegta do BK i CB pada na nie, to katy
KBC, GCB sa réwne dwém katom prostym; zas KBC (jest) katem prostym; zatem
BCG réwniez (jest) katem prostym. Tak wiec przeciwlegle CGK, GKB réwniez (sa)
katami prostymi. Zatem CGKB jest prostokatem. Wykazano réwniez, ze (jest)
rownoboczny. Jest zatem kwadratem i jest na CB. Z tego samego powodu HF
jest réwniez kwadratem; i jest na HG, to znaczy AC. Zatem kwadraty HF, KC sa
na AC, CB. A skoro AG jest réwny GE, i AG jest miedzy AC, CB, bowiem GC
rowny CB, to GE jest rowniez réwny temu miedzy AC, CB. Zatem AG, GE sa
réwne podwojonemu miedzy AC, CB. HF, CK sa réwniez kwadratami na AC, CB.
Zatem cztery HF, CK, AG, GE sa réwne kwadratom na AC, CB i podwojonemu
prostokatowi zawartemu miedzy AC, CB. Ale HF, CK, AG, GE sg calym ADEB,
jaka jest kwadrat na AB. Zatem kwadrat na AB jest réwny kwadratom na AC,
CB i podwojonemu prostokatowi zawartemu miedzy AC, CB.

Tym sposobem, jesli linia prosta jest przecieta dowolnie, to kwadrat na catej
jest rowny kwadratom na odcinkach i podwojonym prostokatem zawartym miedzy
odcinkami. Co byto do okazania.

Twierdzenie 5.

Jedli linia prosta jest przecieta na réwne i nieréwne odcinki, to prostokat za-
warty miedzy nieréwnymi odcinkami calej, razem z kwadratem na niej miedzy
punktami przeciecia, jest réwny kwadratowi na jej potowie.
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Niech bowiem prosta AB bedzie przecieta, z jednej strony na rowne odcinki
w C, z drugiej za$ na nieréwne w D. Twierdze, ze prostokat zawarty miedzy AD,
DB razem z kwadratem na CD jest rowny kwadratowi na CB.
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Niech bowiem kwadrat CEFB bedzie opisany na CB i niech BE bedzie dota-
czona; i niech DG bedzie poprowadzona przez D réwnolegle do CE lub BF; i niech
KM bedzie poprowadzona przez H réwnolegle do AB lub EF; i jeszcze niech AK
bedzie poprowadzona réwnolegle do CL lub BM. A skoro dopelnienie CH jest
rowne dopetnieniu HF, to niech DM bedzie dodany do kazdego; zatem caly CM
jest réwny catemu DF. Ale CM jest réwny AL, skoro réwniez AC jest réwny CB;
zatem réwniez AL jest rowny DF. Niech CH bedzie dodany do obu. Zatem caty
AH jest réwny gnomonowi NOP. Ale AH jest pomiedzy AD, DB, bowiem DH
(jest) réwna DB; zatem réwniez gnomon NOP jest réwny temu miedzy AD, DB.
Niech LG, ktory jest réwny temu na CD, bedzie dodany do obu; zatem gnomon
NOP i LG sg rowne prostokatowi zawartemu miedzy AD, DB i kwadratowi na
CD. Ale gnomon NOP i LG sg calym kwadratem CEFB, ktory jest opisany na
CB; zatem prostokat zawarty miedzy AD, DB, razem z kwadratem na CD jest
rowny kwadratowi na CB.

Tym sposobem, jesli linia prosta jest przecieta na réwne i nieréwne odcinki,
to prostokat zawarty miedzy nieréwnymi odcinkami calej, razem z kwadratem na
niej miedzy punktami przeciecia, jest rowny kwadratowi na jej potowie. Co bylo
do okazania.

Twierdzenie 6.

Jesli linia prosta jest przecigta na dwie réwne czedci, zaé do tej prostej jest
dodana prosta, to prostokat zawarty miedzy cala razem z ta dodang i ta dodana
z kwadratem na polowie, jest réwny kwadratowi na prostej utworzonej z polowy
i tej dodane;j.

A C B D
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Niech bowiem prosta AB bedzie przecieta na dwie réwne czeéci w punkcie
C, i niech bedzie dodana prosta BD. Twierdze, ze prostokat zawarty miedzy AD,
DB z kwadratem na CB jest rowny kwadratowi na CD.

Niech bowiem kwadrat CEFD bedzie opisany na CB i niech DE bedzie dota-
czona; i niech, z jednej strony BG bedzie poprowadzona przez B réwnolegle do
EC lub DF, z drugiej za§ KM bedzie poprowadzona przez punkt H réwnolegle do
AB lub EF; i jeszcze niech AK bedzie poprowadzona przez A réwnolegle do CL
lub DM.

Skoro rzeczywiscie AC jest réowna CB, to réwniez AL jest rowny CH. Ale CH
jest rowny HF'. Zatem rowniez AL jest réwny HF. Niech CM bedzie dodany do obu;
zatem caly AM bedzie réwny gnomonowi NOP. Ale AM jest pomiedzy AD, DB,
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bowiem DM jest réwny DB. Zatem réwniez gnomon NOP jest réwny prostokatowi
zawartemu miedzy AD, BG. Niech do obu bedzie dodany LG, ktéry jest rowny
kwadratowi na BC; zatem prostokat zawarty miedzy AD, DB z kwadratem na CB
jest rowny gnomonowi NOP i LG. Ale gnomon NOP i LG sa calym kwadratem
CEFD, ktéry jest na CD. Zatem prostokat zawarty miedzy AD, DB z kwadratem
na CB jest réwny kwadratowi na CD.

Tym sposobem, jedli linia prosta jest przecieta na dwie réwne czesci, za$ do tej
prostej jest dodana prosta, to prostokat zawarty miedzy cala razem z ta dodana
i ta dodana z kwadratem na polowie, jest rowny kwadratowi na prostej utworzonej
z potowy i tej dodanej. Co bylo do okazania.

Twierdzenie 7.
Jesli linia prosta bedzie przecigta dowolnie, to kwadrat na calej i ten na jednym

z odcinkéw razem sa rowne podwojonemu prostokatowi zawartemu miedzy cala
i wspomnianym odcinkiem i kwadratowi na pozostalym odcinku.

A C B
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Niech bowiem prosta AB bedzie przecigta dowolnie w punkcie C. Twierdze,
ze kwadraty na AB, BC sa réwne podwojonemu prostokatowi zawartemu miedzy
AB, BC i kwadratowi na CA.

Niech bowiem kwadrat ADEB bedzie opisany na AB i niech bedzie narysowana
figura. Skoro rzeczywiscie AG jest réwny GE, to niech CF bedzie dodany do obu.
Zatem caly AF jest réwny calemu CE. Zatem caly AF, CE sa podwojonym AF.
Ale AF, CE sg gnomonem KLM i kwadratem CF; zatem gnomon KLM i CF sa
podwojonym AF; zas podwojony miedzy AB, BC jest rowniez podwojonym tego
miedzy AB, BC; bowiem BF réwne BC. Zatem gnomon KLM i kwadrat CF sa
rowne temu podwojonemu na AB, BC. Niech DG, ktéry jest kwadratem na AC
bedzie dodany do obu. Zatem gnomon KLM i kwadraty BG, GD sa réwne podwo-
jonemu prostokatowi zawartemu miedzy AB, BC i kwadratowi na AC. Ale gnomon
KLM i kwadraty BG, GD sg catym ADEB i CF, jakimi sa kwadraty opisane na AB,
BC. Zatem kwadraty na AB, BC sa réwne podwojonemu prostokatowi zawartemu
miedzy AB, BC razem z kwadratem na AC.

Tym sposobem, jesli linia prosta bedzie przecigta dowolnie, to kwadrat na catej
i ten na jednym z odcinkéw razem sa rowne podwojonemu prostokatowi zawartemu
miedzy cala i wspomnianym odcinkiem i kwadratowi na pozostalym odcinku. Co
bylo do okazania.
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Twierdzenie 8.

Jesli linia prosta bedzie przecieta dowolnie, to czterokrotnos¢ prostokata za-
wartego miedzy cala i jednym z odcinkéw razem z kwadratem na pozostalym
odcinku, jest rowny kwadratowi opisanemu na calej i wspomnianym odcinku, jak
na jednej.
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Niech bowiem prosta AB bedzie przecieta dowolnie w punkcie C. Twierdze, ze
czterokrotno$é prostokata zawartego miedzy AB, BC razem z kwadratem na AC
jest réwna kwadratowi opisanemu na AB, BC jak na jednej.

Niech bowiem prosta BD bedzie przedtuzona w prosta AB i niech BD stanie sie
réwna CB; niech kwadrat AEFD bedzie opisany na AD i niech bedzie narysowana
podwojona figura.

Skoro rzeczywiscie CB jest réwna BD, podczas gdy z jednej strony CB jest
réwna GK, z drugiej zas BD (jest réwna) KN, to réwniez GK jest réwna KN.
7 tego samego powodu QR jest rowna RP. Skoro jednak BC jest réwny BD i GK
(jest réwny) KN, to réwniez z jednej strony CK jest réwny KD, z drugiej zas GR
(jest réwny) RN. Ale CK jest réwny RN, bowiem sg dopelnieniami réwnolegloboku
CP. Zatem réwniez KD jest rowny GR; zatem cztery DK, CK, GR, RN sa rowne
wzgledem siebie. Zatem te cztery sa poczwérnym CK. Znowu, skoro CB jest rowny
BD, ale z jednej strony BD (jest réwny) BK, to znaczy CG, z drugiej zas CB
jest réwny GK, to znaczy GQ, to CG jest réwna GQ. I skoro z jednej strony CG
jest réwna GQ, z drugiej za$ QR (jest réwny) RP, to réwniez z jednej strony AG jest
réwny MQ, z drugiej zas QL (jest réwny) RF. Ale MQ jest réwny QL, bowiem sa
one dopelnieniami réwnolegtoboku ML. Zatem réwniez AG jest réwny RF; zatem
cztery AG, MQ, QL, RF sa réwne wzgledem siebie. Zatem te cztery sa poczwér-
nym AG. Zostalo zas wykazane, ze cztery CK, KD, GR, RN sa poczwérnym CK;
zatem te osiem, ktore zawieraja gnomon STU, jest poczwérnym AK. Skoro zatem
AK jest miedzy AB, BD, bowiem BK jest ré6wny BD, to ten poczwérny miedzy
AB, BD jest poczwérnym AK. Zostato zas wykazane, ze réwniez gnomon STU jest
poczwérnym AK. Zatem ten poczwoérny miedzy AB, BD jest réwny gnomonowi
STU. Niech OH, ktoéry jest rowny kwadratowi na AC bedzie dodany do obu. Za-
tem poczworny prostokat zawarty miedzy AB, DB razem z kwadratem na AC
jest réwny gnomonowi STU i OH. Ale gnomon STU I OH sa calym kwadratem
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AEFD, ktory jest opisany na AD. Zatem ten poczwérny miedzy AB, BD razem
z kwadratem na AC jest réwny temu na AD; za§ BD jest réwna BC. Zatem
poczwérny prostokat zawarty miedzy AB, BC razem z kwadratem na AC, jest
rowny temu na AD, to znaczy kwadratowi opisanemu na AB i BC jako na jednej.

Tym sposobem, jesli linia prosta bedzie przecieta dowolnie, to poczwdrny
prostokat zawarty miedzy cala i jednym z odcinkéw razem z kwadratem na po-
zostaltym odcinku, jest réwny kwadratowi opisanemu na catej i wspomnianym od-
cinku, jak na jednej. Co bylo do okazania.

Twierdzenie 9.

Jedli linia prosta bedzie przecieta na réwne i nieréwne, to kwadraty na
nierownych odcinkach calej sa podwéjnym kwadratem na polowie i tym na
prostej miedzy punktami przeciecia.

E
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Niech bowiem prosta AB bedzie przecieta na réowne odcinki w C i nieréwne
w D. Twierdze, ze kwadraty na AD, DB sa podwéjnymi kwadratami na AC, CD.

Niech bowiem z C bedzie poprowadzona CE pod katem prostym do AB i niech
stanie sie réwna AC lub CB; i niech EA,| EB zostana potaczone; i niech DF bedzie
poprowadzona przez D réwnolegle do EC, i FG przez F do AB; i niech AF bedzie
potaczona. A skoro AC jest réwna CE, to kat EAC jest réwniez réwny AEC.
A skoro w C jest kat prosty, to pozostate EAC, AEC s réwne jednemu katowi
prostemu; i sa rowne. Zatem kazdy z CEA, CAE jest potowa kata prostego. Z tego
samego powodu, réwniez kazdy z CEB, EBC jest polowa kata prostego. Zatem
caly AEB jest katem prostym. A skoro GEF jest polowa kata prostego, za§ EGH
jest katem prostym, bowiem jest rowny wewnetrznemu i przeciwleglemu ECB, to
pozostaly EFG jest polowa kata prostego. Zatem kat GEF jest réwny EFG, tak
iz rowniez bok EG jest réwny GF. Skoro jednak w B jest potowa kata prostego,
za$ FDB jest katem prostym, bowiem znowu jest réwny wewnetrznemu i przeci-
wlegtemu ECB, to pozostaly BFD jest polowa kata prostego. Zatem kat B jest
rowny DFB, tak iz réwniez bok FD jest réwny bokowi DB. A skoro AC jest réwna
CE, to rowniez ten na AC jest réwny temu na CE. Zatem kwadraty na AC, CE
sa podwojeniem tego na AC. Kwadrat zas na EA jest réwny tym na AC, CE,
bowiem ACE (jest) katem prostym. Zatem ten na EA jest podwojeniem tego na
AC. Znowu, skoro EG jest réwny GF, to réwniez ten na EG jest réwny temu na
GF. Zatem kwadraty na EG, GF sa podwojeniem kwadratu na GF. Kwadrat zas
na EF jest podwojeniem kwadratu na GF. Zatem kwadrat na EF jest podwoje-
niem tego na GF. GF za$ jest rowna CD. Zatem ten na EF jest podwojeniem tego
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na CD. Ten za$ na EA jest réwniez podwojeniem tego na AC. Zatem kwadraty na
AE, EF sg podwojeniem kwadratow na AC, CD. Kwadrat zas na AF jest rowny
tym na AE, EF, bowiem AEF jest katem prostym. Zatem kwadrat na AF jest
podwojeniem tych na AC, CD. Te za$ na AD, DF sg réwne temu na AF, bowiem
w D jest kat prosty. Zatem kwadraty na AD, DF sg podwojeniem tych na AC, CD.
DF za$ jest rowna DB. Zatem kwadraty na AD, DB sa podwojeniem kwadratéw
na AC, CD.

Tym sposobem, jesli linia prosta bedzie przecigta na réwne i nieréwne, to
kwadraty na nieréwnych odcinkach calej sa podwéjnym kwadratem na polowie
i tym na prostej miedzy punktami przeciecia. Co bylo do okazania.

Twierdzenie 10.

Jedli linia prosta jest przecieta na dwie réwne czesci, zaé do tej prostej jest
dodana prosta, to kwadrat na calej razem z ta dodana i ten na dodanej sa razem
podwojeniem tego na polowie i kwadratu opisanego na polowie i dodanej, jako
na jednej.

E F
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Niech bowiem jaka$ prosta AB bedzie ucieta w C i niech bedzie do niej dodana
jakas prosta BD. Twierdze, ze kwadraty na AD, DB sa podwojeniem kwadratow
na AC, CD.

Niech z punktu C bedzie poprowadzona CE pod katem prostym do AB,
i niech stanie sie réwnag do AC lub CB; niech EA, EB zostana polaczone; i niech
przez E bedzie poprowadzona EF réwnolegle do AD, za$ przez D niech bedzie
poprowadzona FD réwnolegle do CE. A skoro jakas prosta EF pada na réwnolegte
proste EC, FD, to CEF, EFD sg réwne dwém katom prostym. Zatem FEB,
EFD sa mniejsze od dwoch katéw prostych; te za$ utworzone z tych mniejszych
od dwdéch katéw prostych przetna sie. Zatem EB, FD, utworzone w kierunku
B, D, przetna sie. Niech beda utworzone i spotkaja sie w G, i niech AG bedzie
dotaczona. A skoro AC jest réwna CE, to kat EAC jest rowniez réwny AEC;
i w C jest kat prosty. Zatem kazdy z katéw EAC, AEC (jest) polowa kata
prostego. Z tego samego powodu CEB, EBC réwniez sa polowa kata prostego.
Zatem AEB jest katem prostym. A skoro EBC jest potowa kata prostego, to
roéwniez DBG jest polowa kata prostego; zas BDG réwniez jest katem prostym,
bowiem jest réwny DCE; sa bowiem naprzemienne. Zatem pozostaly DGB jest
polowa kata prostego. Zatem DGB jest réwny DBG, tak iz bok BD jest réwniez



[274] Euklides

rowny bokowi GD. Znowu, skoro EGF jest potowa kata prostego, zas w F jest kat
prosty, bowiem jest réwny przeciwleglemu w C, to pozostaly FEG jest polowa
kata prostego. Zatem kat EGF (jest) réwny FEG; tak iz réwniez bok GF jest
rowny bokowi EF. A skoro EC jest rowna CA, to kwadrat na EC jest réwny
kwadratowi na CA. Zatem kwadraty na EC, CA sa podwojonym kwadratem
na CA. Ten za$ na EA jest réwny tym na EC, CA. Zatem kwadrat na EA jest
podwojonym kwadratem na AC. Znowu, skoro FG jest rowna EF, to réwniez ten
na FG jest réwny temu na EF. Zatem ta na GF, FE sa podwojeniem tego na EF.
Ten za$ na EG jest réwny tym na GF, FE. Zatem ten na EG jest podwojeniem
tego na EF; zas EF réwna CD. Zatem kwadrat na EG jest podwojeniem tego na
CD. Zostalo za$ wykazane, ze ten na ED (jest) tym podwojonym na AC. Zatem
kwadraty na AE, EG sg podwojeniem kwadratéw na AC, CD. Kwadrat za$ na
AG jest rowny kwadratom na AE, EF. Zatem ten na AG jest podwojeniem tych
na AC, CD. Te za$ na AD, DG sa réwne temu na AG. Zatem kwadraty na AD,
DG sa podwojeniem kwadratéw na AC, CD. DG zas réwna DB. Zatem kwadraty
na AD, DB sa podwojeniem kwadratéw na AC, CD.

Tym sposobem, jesli linia prosta jest przecieta na dwie réwne czesci, zas do
tej prostej jest dodana prosta, to kwadrat na calej razem z ta dodana i ten na

dodanej sa razem podwojeniem tego na potowie i kwadratu opisanego na polowie
i dodanej, jako na jednej. Co bylto do okazania.

Twierdzenie 11.

Przecia¢ dang prosta tak aby prostokat zawarty miedzy cala i jednym z od-
cinkéw byl réwny kwadratowi na pozostalym odcinku.

F G
A H B
E

C K D

Niech AB bedzie dana prosta. Nalezy przecia¢ AB tak, aby prostokat zawarty
miedzy cala i jednym z odcinkéw stal si¢ rowny kwadratowi na pozostatym od-
cinku.
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Niech bowiem kwadrat ABDC bedzie opisany na AB i niech AC bedzie
podzielona na dwie rowne czesci w punkcie E, i niech BE bedzie dolaczona. Niech
CA bedzie poprowadzona do F i niech EF stanie si¢ rowna BE; i niech kwadrat
FH bedzie opisany na AF, i niech GB bedzie poprowadzona przez K. Twierdze, ze
AB zostala przecigta tak, aby prostokat zawarty miedzy AB, BH stal si¢ réwny
kwadratowi na AH.

Skoro bowiem prosta AC zostala przecieta na dwie réwne czeéci w E, zaé FA
zostala do niej dodana, to prostokat zawarty miedzy CF, FA, razem z kwadratem
na AE, jest réwny kwadratowi na EF; zas EF réwna EB. Zatem ten zawarty miedzy
CF, FA, razem z kwadratem na AE, jest réwny kwadratowi na EB. Ale ten na BA
i AE sg réwne temu na EB, bowiem w A jest kat prosty. Zatem ten miedzy CF
i FA, razem z tym na AE, jest réwny tym na BA, AE. Niech ten na AE bedzie
odjety od obu. Zatem pozostaly prostokat zawarty miedzy CF, FA jest réwny
kwadratowi na AB. A skoro z jednej strony FK jest miedzy CF i FA, bowiem AF
jest réwna FG, z drugiej za$ AD (jest) na AB, to FK jest réwny AD. Niech AK
bedzie odjety od obu. Zatem pozostaty FH jest réwny HD. A skoro z jednej strony
HD jest miedzy AB, BH, bowiem AB jest réwna BD, z drugiej zas FH (jest) na
H, to prostokat zawarty miedzy AB, BH jest rowny kwadratowi na HA.

Tym samym, dana prosta zostala przecieta w H tak, aby prostokat zawarty
miedzy AB i BH stal sie réwny kwadratowi na HA. Co bylo do okazania.

Twierdzenie 12.

W tréjkatach rozwartokatnych kwadrat na boku przeciwleglym do kata
rozwartego jest wiekszy od kwadratéw na bokach zawierajacych kat rozwarty
o dwukrotnosé tego zawartego przez jeden z bokéw wokédl kata rozwartego, na
ktory pada prostopadila i ta odcieta na zewnatrz przez prostopadila do kata
rozwartego.

B

D A C

Niech ABC bedzie trojkatem rozwartokatnym majacym kat rozwarty BAC
i niech BD bedzie poprowadzona z punktu B prostopadle do utworzonej CA.
Twierdze, ze kwadrat na BC jest wiekszy od tych na BA, AC o dwukrotnosé¢
prostokata zawartego miedzy CA, AD.

Skoro bowiem prosta CD zostata przecieta dowolnie w punkcie A, to ten na DC
jest rowny tym na CA, AD o dwukrotno$¢ prostokata zawartego miedzy CA, AD.
Niech ten na DB bedzie dodany do obu. Zatem te na CD, DB sa réwne kwadratom
na CA, AD, DB i dwukrotnoscia prostokata zawartego miedzy CA, AD. Ale ten
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na CB jest réwny tym na CD i DB, bowiem w D jest kat prosty. Ten za$ na AB
rowny tym na AD i DB. Zatem kwadrat na CB jest réwny kwadratom na CA, AB
i dwukrotnoscia prostokata zawartego miedzy CA, AD; tak iz kwadrat na CB jest
wiekszy od kwadratow na CA, AB o dwukrotno$¢ prostokata zawartego miedzy
CA, AD.

Tym sposobem, w trojkatach rozwartokatnych kwadrat na boku przeciw-
leglym do kata rozwartego jest wickszy od kwadratéw na bokach zawierajacych
kat rozwarty o dwukrotno$é¢ tego zawartego przez jeden z bokdéw wokodt kata
rozwartego, na ktory pada prostopadtla i ta odcieta na zewnatrz przez prostopadia
do kata rozwartego. Co bylo do okazania.

Twierdzenie 13.

W tréjkatach ostrokatnych kwadrat na boku przeciwlegltym do kata ostrego
jest mniejszy od kwadratéw na bokach zawierajacych kat ostry o dwukrotno$c¢ tego
zawartego przez jeden z bokow wokdl kata ostrego, na ktéry pada prostopadla i ta
odcieta wewnatrz przez prostopadla do kata ostrego.

A

B D C

Niech ABC bedzie trojkatem ostrokatnym majacym kat ostry w B i niech AD
bedzie poprowadzona z punktu A prostopadle do BC. Twierdze, ze kwadrat na
AC jest mniejszy od kwadratow na CB, BA o dwukrotnosé prostokata zawartego
miedzy CB, BD.

Skoro bowiem prosta CB zostala przecieta dowolnie w D, to kwadraty na CB,
BD sa rowne dwukrotnosci prostokata zawartego miedzy CB, BD i kwadratowi na
DC. Niech kwadrat na DA bedzie dodany do obu. Zatem kwadraty na CB, BD,
DA sg réwne dwukrotnoéci prostokata zawartego miedzy CB, BD i kwadratom
na AD, DC. Ale ten na AB (jest) réwny tym na BD, DA, bowiem w D jest kat
prosty; ten za$ na AC (jest) réwny tym na AD, DC. Zatem te na CB, BA sa réwne
temu na AC i dwukrotnosci tego miedzy CB, BD; tak iz tylko ten jest mniejszy
od kwadratéw na CB, BA o dwukrotno$¢ prostokata zawartego miedzy CB, BD.

Tym sposobem, w tréjkatach ostrokatnych kwadrat na boku przeciwleglym
do kata ostrego jest mniejszy od kwadratéw na bokach zawierajacych kat ostry
o dwukrotnoé¢ tego zawartego przez jeden z bokéow wokoél kata ostrego, na ktory
pada prostopadla i ta odcieta wewatrz przez prostopadla do kata ostrego. Co byto
do okazania.
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Twierdzenie 14.

Zbudowaé¢ kwadrat réwny danej figurze prostoliniowe;j.

H
B G |E F
C D

Niech A bedzie dana figura prostoliniowa; nalezy zbudowaé kwadrat réwny
figurze prostoliniowej A.

Niech bowiem bedzie zbudowany réwnolegtobok prostokatny BD réwny figurze
prostolinijnej A. Zatem jedli rzeczywiscie BE jest réwny ED, wtedy to, co zostalo
podjete, zostalo tez wykonane; bowiem kwadrat BD, rowny figurze prostoliniowej
A, zostal zbudowany. Jedli za$ nie, to jedna z BE, ED jest wigksza. Niech BE
bedzie wigkszy i niech bedzie poprowadzony /przedtuzony do F; i niech EF stanie
sie rowny ED, i niech BF bedzie podzielony na dwie rowne cze$ci w G; i niech
ze $rodkiem w G i promieniem jednej z GB, GF, bedzie opisany pétokrag BHF;
i niech DE bedzie poprowadzona/przedluzona do H, i niech GH bedzie dotaczona.

Skoro rzeczywiscie prosta BF zostala przecigta réwno w G i nieréwno w E, to
prostokat zawarty miedzy BE, EF, razem z kwadratem na EF, jest rowny kwadra-
towi na GF, GF za$ (jest) réwna GH. Zatem ten miedzy BE, EF, razem z tym
na GE jest rowny temu na GH. Kwadraty za$ na HE, EG sg réwne temu na GH.
Zatem ten zawarty miedzy BE, EF, razem z tym na GE, jest rowny tym na HE,
EG. Niech kwadrat GE bedzie odjety od obu. Zatem pozostaly prostokat zawarty
miedzy BE, EF jest réwny kwadratowi na EH. Ale BD jest tym miedzy BE, EF,
bowiem EF (jest) réwna ED. Zatem réwnoleglobok BD jest réwny kwadratowi na
ED; za$ BD (jest) réwny figurze prostolinijnej A. Zatem réwniez figura prosto-
linijna A jest réwna kwadratowi, ktéry moze byé opisany na EH.

Tym sposobem, zostal zbudowany kwadrat, konkretnie ten, ktéry moze by¢
opisany na EH, réwny danej figurze prostolinijnej A. Co bylo do okazania.

Podstawa przektadu:

Podstawa przekladu: Heiberg, Johan Ludvig, Fuclidis Elementa, edidit et La-
tine interpretatus est I.L. Heiberg. Vol 1-5. Teubner, Lipsiae 1883—-1888
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Heron
Metrika, 1.5

Niech bedzie tréjkat ostrokatny ABC majacy z jednej strony AB z 13 (vy)
monad, z drugiej za§ BC z 14 (10) 1 AC z 15 (&) monad. Znalez¢é jego powierzchnig.
A

B D C

Jest oczywiste, zgodnie z tym, co zostato powiedziane, ze kat w B jest ostry;
poniewaz kwadrat miedzy AC jest mniejszy od kwadratéw miedzy AB, BC.

Niech AD, prostopadle do BC, bedzie poprowadzona. Zatem niech ten miedzy
AC bedzie mniejszy od tych miedzy AB, BC o dwa razy miedzy CB, BD, jak
zostalo wykazane; i z jednej strony te miedzy AB, BC sa z 365 (7&¢) monad,
z drugiej za$ ten miedzy AC z 225 (0ke) monad; zatem dwa razy ten miedzy
reszta CB, BD jest ze 140 (pu) monad; zatem jeden raz ten miedzy CB, BD jest
z 70 (o) monad; i BC jest z 14 (¢6) monad; zatem BD bedzie z 5 () monad. Skoro
ten na AB jest réwny tym na AD, DB iz jednej strony ten na AB jest ze 169 (p&6)
monad, z drugiej za$ ten na BD jest z 25 (ke) monad, zatem ten na pozostalym
AD bedzie ze 144 (pud) monad; zatem sama AD bedzie z 12 () monad; i réwniez
BC jest z 14 (1) monad; zatem ten miedzy BC, AD bedzie ze 168 (p&n) monad;
i jest podwojeniem tréjkata ABC; zatem tréjkat ABT bedzie z 84 (7wd) monad.

Metoda za$ bedzie nastepujaca. 13 (1) przez siebie daje 169 (p&f); i 14 (i9)
przez siebie daje 196 (p9s); i 15 (te) przez siebie daje 225 (oke). Polacz 169 (p£6)
i 196 (p9): co daje 365 (7&e); z tych odejmij 225 (oke): co daje pozostale 140
(pp); od tych, polowe: co daje 70 (0); zastosuj do 14 (¢6): co daje 5 (¢); i 13 (v7)
przez siebie: co daje 169 (p&h); z ktérych odejmij 5 (¢) przez siebie: pozostanie
144 (ppd); z tych bok (wAevpd): co daje 12 (15); tak, iz bedzie to prostopadia.
Pomnéz te przez 14 (u0): co daje 168 (p€n); z tych polowe: 84 (). Taka bedzie
powierzchnia.

Podstawa przektadu:

Schone, Hermann. Herons von Alexandria, Vermessungslehre und Dioptra,
Opera quae supersunt omnia. Tuebner, Leipzig 1903
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