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Abstract. This article presents the results of the study of teaching descriptive
statistics in Poland nowadays. After a short review of the history of
teaching this branch of school mathematics in the second part of the
20" century, I made an attempt at diagnosing the stage of teacher’s
preparation for teaching descriptive statistics. The diagnosis was based
on the analysis of:
— the survey conducted among working teachers;
— teaching standards for mathematics at universities;
— curriculum and studies schemes at schools of higher education for
teachers-to-be.
Moreover, the paper presents:
— problems faced by teachers while teaching descriptive statistics;
— attitude of learners towards descriptive statistics classes;
— teachers’ understanding of the true objective of teaching descriptive
statistics.
The article concludes with the declaration of carrying a pedagogical expe-
riment whose aim is to find the answer to the question: Are primary
school pupils able to learn the contents and skills of descriptive statistics
and to what extent?

W Polsce od kilku lat przezywamy okres dynamicznych zmian obejmujacych
wszystkie dziedziny zycia publicznego. W sferze edukacji, ktéra jest integralng
czedcia systemu spotecznego, politycznego, kulturalnego i ekonomicznego, pro-
wadzone sa rowniez prace reformatorskie. Zmiany te dotycza tresci nauczania,
programéw i metod dydaktyczno-wychowawczych, jak rowniez systemu orga-
nizacji i zarzadzania o$wiata.

W drugiej potowie XX w. szkolnictwo polskie kilkakrotnie poddawane bylo
reformom. Wydarzeniom tym, tak jak w chwili obecnej, towarzyszyly zmiany
strukturalne oraz zmiany w programach poszczegdlnych przedmiotéw, w tym
rowniez matematyki. Jednym z elementéw dyskusji nad matematycznym
ksztalceniem byly préby klasyfikacji celéw nauczania matematyki. Jedna z kla-
syfikacji, ktora wyrdznia trzy poziomy celéw, podaje A. Z. Krygowska:
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1. Pierwszy poziom to cele dotyczace podstawowych wiadomosci
i umiejetnosci w dziedzinie matematyki, ktére uznaje sie za ko-
nieczne dla wszystkich. Te elementy okresla zwykle tres¢ programu
szkolnego, czesto w postaci wynikéw nauczania mniej lub wiecej
zoperacjonalizowanych.

2. Drugi poziom celéw dotyczy postaw i zachowan specyficznych dla
aktywnosci matematycznej oraz pewnej Swiadomosci niektorych ele-
mentéw matematycznej metodologii. Te postawy i zachowania,
specyficzne dla aktywnosci matematycznej, powinny rozwijaé sie
stopniowo w toku uczenia si¢ tresci i zdobywania umiejetnosci okre-
$lonych programem.

3. Trzeci poziom celéw dotyczy postaw i zachowan intelektualnych
funkcjonujacych poza aktywnosciag matematyczng i rozwijanych
przez transfer i dostosowanie postaw i specyficznych zachowan do
innych dziedzin ludzkiej aktywnosci. W tym sensie uznaje sie, ze
znaczenie uczenia si¢ matematyki w ramach ogdlnego ksztalcenia
polega miedzy innymi na intelektualizacji postaw i zachowan szero-
kich warstw spoteczenstwa, rozwijanej przez kontakt mtodego umy-
stu na etapie szkolnym z elementami nauki tak podstawowej dla
ludzkiej kultury.

(Krygowska, 1986)

Niestety wiekszo$¢ programow nauczania matematyki w drugiej polowie
XX w. konstruowana byta bez uwzgledniania drugiego i trzeciego poziomu ce-
l6w. W zwiazku z wielkimi reformami nauczania matematyki w latach szes¢-
dziesiatych i siedemdziesiatych, rowniez w Polsce wylonita si¢ nowa koncepcja
nauczania matematyki, efektem ktérej w 1976 roku bytly publikacje propozycji
programow treéci ksztalcenia i wychowania w dziesiecioletniej szkole sredniej.
W oparciu o te publikacje odbyla sie ogdlnopolska dyskusja nad propozycjami
programéw, ktére w roku szkolnym 1978/79 mialy wejsé¢ w zycie. Zaden z do-
tychczasowych programoéw szkoty podstawowej w tresciach ksztatcenia i wycho-
wania nie zawieral dzialu poswieconego ksztaltowaniu umiejetnosci probabili-
stycznych i statystycznych. Dopiero propozycja programu nauczania matema-
tyki ,dziesieciolatki” zawierala awangardowe tendencje — nauczanie rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki. Juz w ogdlnych celach ksztalcenia i wychowa-
nia mozna znalez¢ sformulowania Swiadczace o zmianie podejscia do nauczania,
ktore nie mialo jedynie podawaé¢ skondensowanej wiedzy teoretycznej, a raczej
poméce odnalezé sie czlowiekowi w otaczajacym go Swiecie przez podejmowanie
trafnych decyzji podpartych odpowiednia wiedza i umiejetnosciami.

18 lutego 1987 roku Ministerstwo O$wiaty i Wychowania zatwierdzito zmia-
ny w programie nauczania z 23.06.1983r. Zmiany te dotyczyly przeniesienia do
tredci fakultatywnych calego dzialu Zdarzenia w klasie IV oraz dzialu Sta-
tystyka w klasie VIII (zob. Zmiany w programach nauczania szkoly podstawo-



Wyniki badan nad stanem nauczania statystyki opisowej w Polsce 323

wej, 1987). Motywem tych zmian bylo odciazenie programu nauczania matema-
tyki. Efektem za$ rozpoczecie ograniczania, a nastepnie usuwanie z programéw
tresci probabilistycznych i statycznych.

Wycofanie tych tematéw z programéw spowodowane byto z jednej strony
ograniczaniem liczby godzin przeznaczonych na nauczanie matematyki, z dru-
giej strony negatywnym nastawieniem nauczycieli do nauczania statystyki i ra-
chunku prawdopodobienstwa. Prawdopodobnie nieche¢é¢ ta miata zrédto w bra-
ku merytorycznego i metodycznego przygotowania nauczycieli matematyki do
realizacji tych tresci (brak w programach studiéw odpowiednich przedmiotéw).

Ostatnia reforma szkolnictwa zmienita charakter matematyki; z przedmiotu
wydzielonego, na przedmiot ksztalcenia ogdlnego. Gléwnym zadaniem szkoty
stalo si¢ wyposazenie uczniéw w pie¢ kluczowych kompetencji:

— planowanie, organizowanie i samoocena uczenia sie,
— skuteczne porozumiewanie si¢ w réznych sytuacjach,

— operowanie informacjami i efektywne postugiwanie si¢ technologia infor-
matyczna (Ceglarek, Dabrowski, Jankowski, Obidniak, Zmijski, 1999).

Statystyka bardzo dobrze ksztaltuje umiejetnosci wchodzace w zakres kom-
petencji kluczowych. Jednym z podstawowych celéw edukacji jest przygotowa-
nie cztowieka do zycia w nowoczesnym spoleczenstwie. W dzisiejszych czasach,
aby uzyskaé¢ odpowiedzi na stawiane przez zycie problemy, zbieramy dane sta-
tystyczne, porzadkujemy je, przedstawiamy w postaci graficznej. Analizujemy
otrzymane wykresy w celu znalezienia odpowiednich prawidlowosci, by na ich
podstawie uzyskaé¢ odpowiedzi na interesujace nas pytania, wykorzystujac do
tego nowoczesna technologie i metody opracowywania danych statystycznych
(Ceglarek i inni, 1999).

Realizacja tak okre$lonego celu nauczania statystyki opisowej wsparta na
zasadzie paralelizmu dydaktycznego (Duda, 1982) moze przynie$é nastepujace
korzysci utylitarne:

— umiejetnos$é stawiania racjonalnych pytan-probleméw w okreslonej sytu-
acji problemowej jest jedng z najwazniejszych umiejetnosci praktycznych
bardzo uzytecznych w zyciu;

— umiejetno$¢ planowania badan, podejmowania decyzji, interpretowania
zebranych danych czy tez wreszcie udzielania odpowiedzi na postawione
w trakcie badan pytania, to jedne z podstawowych umiejetnosci, ktore
powinny cechowaé¢ kazdego czlowieka w jego codziennym zyciu;

— postugiwanie si¢ réoznorodnymi srodkami graficznymi podczas opracowy-
wania zgromadzonych danych pozwala na intuicyjne ksztaltowanie rézno-

rodnych pojeé zaréwno probabilistycznych jak i czysto matematycznych
(Kakol, Wotodzko, 1998)
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Przygotowanie czynnych nauczycieli do nauczania statystyki

W czasie, gdy reforma objeta wszystkie etapy ksztalcenia ogélnego, podje-
tam prébe zdiagnozowania stanu przygotowania nauczycieli do nauczania sta-
tystyki opisowej. Zastosowalam do tej diagnozy wlasne narzedzie — ankiete oraz
analize planéw studiéw i programéw uczelni ksztalcacych przysztych nauczy-
cieli. Ankieta skladala sie z 15 pytan, ktére mozna podzieli¢ na cztery grupy
tematyczne:

— pytania 1-7 dostarczyly ogdlnych informacji o respondentach;

— pytania 819 dostarczyty informacji o sposobie uzyskania przez nauczycieli
wiedzy merytorycznej i metodycznej, niezbednej do nauczania statystyki
opisowej;

— pytania 10-13 dotyczyly probleméw natury merytorycznej i metodycznej,
z ktérymi borykaja sie nauczyciele i uczniowie;

— ostatnie dwa pytania dotyczyly aktywnosci i zainteresowania uczniéw na
lekcjach matematyki z zakresu statystyki opisowej oraz oceny przydatno-
Sci wiedzy z tego dzialu w Zyciu codziennym w oczach nauczycieli.

Badanie zostalto przeprowadzone wéréd nauczycieli na terenie miasta Ploc-
ka, powiatu Bielsko-Biala oraz na Krajowej Konferencji Stowarzyszenia Na-
uczycieli Matematyki i warsztatach Grupy Roboczej SNM Matematyka i Kom-
putery.

Ankietg objeto 312 nauczycieli pracujacych w szkotach podstawowych, gim-
nazjach i szkolach $rednich. Wéréd badanych bylo 111 (35,6%) nauczycieli szk6t
podstawowych, 113 (36,2%) nauczycieli gimnazjéw i 88 (28,2%) nauczycieli
szko6l érednich (diagram 1).

Badani nauczyciele
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2 54
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szkota gimnazjum szkota
podstawowa Srednia

Diagram 1
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Wyksztatcenie nauczycieli

Wyksztalcenie w badanej grupie charakteryzuje tabela 1, z ktérej wynika,
ze blisko 95% respondentéw mialo wyksztalcenie magisterskie.

Tabela 1. Wyksztalcenie respondentéw

Typ szkoly Wyksztatcenie
nizsze niz licencjackie | magisterskie
licencjackie
Szkola podstawowa 4 6 98
Gimnazjum 2 4 102
Szkota $rednia - - 84
RAZEM 6 (2%) | 10 (3,3%) | 280 (94,7%)

Badani nauczyciele tytul magistra uzyskiwali w réznych typach uczelni,
ktére mozna sklasyfikowalam w nastepujacy sposéb:

— uniwersytety;

— uczelnie pedagogiczne (akademie pedagogiczne, wyzsze szkoly pedago-
giczne);

— politechniki;

— inne (SGPiS, SGGW, AGH).

Tabela 2. Wyksztalcenie magisterskie a rodzaj ukonczonej uczelni

‘ Typ uczelni ‘ Liczebnosé | Udzial procentowy
Uniwersytet 147 49,7%
Uczelnia pedagogiczna 98 33,1%
Politechnika 42 14,2%
Inne 9 3,0%

Z tabeli nr 2 wynika, ze prawie potowa oséb zdobyla tytul magisterski na
uniwersytetach, 33% w szkolach o charakterze pedagogicznym, a ponad 17%
na uczelniach politechnicznych i innych.

Przygotowanie nauczycieli do nauczania statystyki opisowej

Chcac uzyskaé informacje dotyczace przygotowania nauczycieli do naucza-
nia statystyki opisowej, w ankiecie umie$cilam pytanie:
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8. Czy w trakcie studiéw mial(a) Pani/Pan przedmiot statystyka
opisowa?

0 1AK [ NIE

TAK

78.1%

Diagram 2

78,1% respondentéw udzielito odpowiedzi NIE, pozostali udzielili odpowie-
dzi twierdzacej. Po doglebnej analizie ankiet, w ktérych pojawita si¢ twierdzaca
odpowiedz, mozna z duzym prawdopodobienstwem stwierdzi¢: w zdecydowanej
czesci tych przypadkow respondenci udzielali odpowiedzi TAK, choé w trak-
cie studiow mieli przedmiot statystyka matematyczna lub rachunek prawdopo-
dobiefistwa z elementami statystyki matematycznej, a nie statystke opisowa.
Zrédlem informacji, ktére pozwolily wysnué takie wnioski, byly dla mnie an-
kiety z zakreslona odpowiedzia NIE, przy ktérych znajdowatam dopiski: ,inna
nazwa: statystyka matematyczna” lub ,inny przedmiot: rachunek prawdopodo-
bienstwa z elementami statystyki matematycznej” oraz odpowiedzi na pytanie
5 dotyczace nazwy ukonczonej uczelni i pytanie 6 dotyczace lat, w ktorych
respondent studiowal.

Analiza odpowiedzi na pytanie 9, ktére dotyczyto form doskonalenia zawo-
dowego:

9. Jakie formy ksztalcenia i doskonalenia dostarczyly Pani/Panu
wiedzy merytorycznej i metodycznej z zakresu statystyki opisowej?
(zaznacz wlasciwe)

kursy, szkolenia

warsztaty

konferencje

studia podyplomowe

wewnatrzszkolny system doskonalenia nauczycieli
samoksztalcenie

inne (wymien jakie) ..o

dala nastepujace wyniki: wsréd wszystkich wymienionych form zdobywania
wiedzy merytorycznej i metodycznej z zakresu statystyki opisowej dominan-
ta okazalo sie samoksztalcenie, ktérego czestos¢ wynosi 207, a czesto$é¢ bez-
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wzgledna 66,3%. 73 0s6b, a wiec 23,4% wszystkich ankietowanych, wymienito
samoksztalcenie jako jedyna forme doskonalenia w zakresie nauczania staty-
styki opisowej. Pozostale 132 osoby wymienily te forme wraz i innymi formami
doskonalenia zawodowego.

Podsumowujac te cze$¢ ankiety, mozna z duzym prawdopodobienstwem
sformulowaé nastepujace wnioski:

1. Nalezy przypuszczaé, ze zdecydowana wiekszo$¢ badanych nauczycieli nie
zdobyta stosownej wiedzy teoretycznej i dydaktycznej potrzebnej do na-
uczania statystyki opisowej w trakcie nauki w uczelni dajacej im upraw-
nienia do nauczania matematyki.

2. Okoto 22% respondentéw w réznorodny sposdb zdobyto wiedze i niezbed-
ne umiejetnosci do nauczania wspomnianego dzialu matematyki szkolnej
(wybér co najmniej 3 form doskonalenia zawodowego).

3. Znaczna cze$é badanych (23,5%) zdobywa wiedze merytoryczna i me-
todyczna z zakresu statystyki opisowej tylko poprzez samoksztalcenie,
a 8,6% nauczycieli nie brata udzialu w zadnej formie doskonalenia zawo-
dowego w zakresie wspomnianego dziatu.

Nauczanie statystyki opisowej

W odpowiedzi na pytanie 11 blisko jedna czwarta ankietowanych przyznaje,
ze miala problemy w trakcie nauczania statystyki opisowe;j.

1. Czy jako nauczyciel matematyki mial(a) Pani/Pan problemy
w trakcie realizowania dzialu statystyka opisowa?

OO0 1TAK [ NIE [ NIE WIEM

NIE WIEM
7%

TAK
23%

70%
Diagram 3

70% nauczycieli twierdzi, ze wspomnianych probleméw nie mala, ale wy-
mieniala je w odpowiedzi na pytanie 12. Natomiast 7% nauczycieli nie udzielila
na to pytanie odpowiedzi.
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Najczesciej wymieniane problemy to:

— brak odpowiedniej (zrozumialej) literatury niezbednej do samoksztalce-
nia z zakresu wiedzy merytorycznej i metodycznej;

— brak wystarczajacej ilosci zadan oraz duzo nowych pojeé (liczby cha-
rakterystyczne, réznego typu diagramy), ktére sa niejasno zdefiniowane
w podrecznikach;

— za malo czasu na realizacje statystyki opisowej;

— brak dostepu do pracowni komputerowe;j.

Podsumowujac powyzsza liste trudnosci, mozna zaryzykowaé stwierdzenie:
nauczyciele nie maja odpowiednich materialéw i nie wiedza, jak poprawnie
nauczy¢ sie tego, czego musza uczy¢ dzieci 1 mlodziez. Nalezy jeszcze dodaé¢ do
tego problemy wynikajace z ograniczen czasowych i finansowych szkoty. Wynika
stad, ze nauczyciele nie uciekaja przed nowymi zadaniami, lecz wskazuja na
brak odpowiednich pomocy.

Problemy w zakresie nauczania statystyki dotyczyly réwniez uczniéw, lecz
zdaniem nauczycieli raczej chetnie uczestniczyli oni w tego rodzaju zajeciach.
Takie stwierdzenie bylo mozliwe po analizie odpowiedzi na ponizsze pytanie:

14. Jak Pani/Pana zdaniem, uczniowie uczestnicza w zajeciach
z zakresu statystyki opisowej?

[] - niechetnie [] - tak jak na [] - bardzo chetnie
innych lekcjach

Tabela 3. Zaangazowanie uczniéw na lekcjach statystyki opisowej z podzialem
na poziomy ksztalcenia

Szkota | Gimna- | Szkolta | RAZEM | Udzial
podsta- zjum Srednia procen-
wowa towy
Niechetnie 2 1 6 9 2,9%
Tak jak na 42 48 38 128 41,0%
innych lekcjach
Bardzo chetnie 60 57 32 150 | 48,1%
Brak odpowiedzi 6 1 18 25 8,0%

Wsréd udzielonych odpowiedzi dominanta byl wybér bardzo chetnie, ktore-
go czestosé wzgledna wyniosta 48%. Aktywniej w lekcjach ze statystyki opisowej
niz na pozostalych zajeciach matematyki uczestnicza uczniowie szkét podsta-
wowych i gimnazjéw. Atrakcyjno$é¢ tego rodzaju zaje¢ spada w szkole Sredniej.
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Uzyskane wyniki wskazuja na duze zainteresowanie uczniow zajeciami, ktére sa
droga do ,bycia z matematyka” i zdobywania umiejetnosé¢ korzystania z niej.

Obraz rzeczywistego celu nauczania statystyki opisowej w swiadomosci na-
uczycieli daja odpowiedzi na ostatnie pytanie ankiety:

15. Jak Pani/Pan ocenia przydatnosé¢ wiedzy statystycznej do pra-
widlowego funkcjonowania czlowieka w otaczajacym go Swiecie?

W zebranym materiale statystycznym dominanta okazaly si¢ odpowiedzi
pozytywne (61,1%), w sklad ktérych wchodza:

1. odpowiedzi krétkie, lakoniczne, np. niezbedna, przydatna;

II. odpowiedzi opisowe wskazujace na wlasciwie rozumiana role nauczania
statystyki opisowej, np. jest to jeden z nagbardziej zyciowych dziatéw ma-
tematyki, jest potrzebna do uzyskiwania informacji, podejmowania decyzji
1 rozwigzywania problemow.

brak
odpowiedzi
32,4%
pozytywnie
negatywnie 61,1%
6,5%

Diagram 4

6,5% respondentéw udzielita odpowiedzi negatywnych, typu: dzi$§ malo to
ludzi obchodzi; znaczenie tej wiedzy jest niewielkie; taka wiedza jest bez znacze-
nia. Natomiast prawie jedna trzecia badanej grupy nie udzielila na to pytanie
odpowiedzi. Prawdopodobnie osoby te nie maja konkretnego pogladu w tej dos¢
waznej kwestii, badZ nie umialy lub nie chcialy go zwerbalizowaé.

Statystyka opisowa w planach studiéw wyzszych

Gléwna role w procesie wspomnianych zmian odgrywaja nauczyciele. To oni
przede wszystkim uczestnicza w przemianach edukacyjnych i sa bezposrednimi
realizatorami zalozen reformy. Postawiono przed nimi nowe i trudne zadania,
ktorych wykonanie wymagalo (i w dalszym ciagu wymaga) nie tylko duzych
umiejetnosci zawodowych, checi doskonalenia, ale takze zmian w Swiadomogci,
w dotychczasowym sposobie my$lenia i dzialania.
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Z raportu dla UNESCO Jacques’a Delorsa wynika, ze nauczycielom stawia
sie wysokie wymagania, a stan nauczania dzi§ i w przyszlosci zalezy wlasdnie
od nich. Wktad nauczycieli jest sprawa zasadnicza w przygotowanie mlodziezy
nie tylko do $mialego spojrzenia w przysztosé, lecz rowniez do zdecydowanego
i odpowiedzialnego uczestnictwa w jej budowaniu. Edukacja (na wszystkich
etapach ksztalcenia ogdlnego) powinna przyczyniaé sie do rozwoju, pomagaé
kazdemu zrozumieé¢ zjawisko globalizacji i w pewnym stopniu panowaé nad nim.
Nauczyciele powinni rozbudzaé¢ ciekawo$é, rozwija¢ samodzielnosé i krytycyzm
swoj i swoich uczniéw wobec otaczajacych ich rzeczywistosci (Delors, 1998).

Niestety wyniki przeprowadzonej ankiety nie wskazuja jednoznacznie, ze
w ostatnich czterech dziesigcioleciach uczelnie w naszym kraju dajace upraw-
nienia do nauczania matematyki wyposazyly swoich absolwentow w wiedze z za-
kresu statystyki opisowej. Czesé¢ z nich miala w swoich planach studiéow zajecia
ze statystyki matematycznej jako jednej z teorii matematycznych. Korzystanie
z tego rodzaju wiedzy do nauczania na wszystkich etapach ksztalcenia ogdlne-
go, a w szczegdlnoéci w szkole podstawowej i gimnazjum jest dla nauczycieli
bardzo trudne.

A. T. Pearson pisze:

Tak wigc posiadanie wiedzy przedmiotowej jest z réznych powodéw nie-
zbedne dla nauczania. Jest niezbedne dla stworzenia zamiaru sytuacji
nauczania: nie mozna wytworzy¢ sobie zamiaru doprowadzenia do tego,
aby uczniowie czego$ si¢ nauczyli, jesli nie ma si¢ pojecia o tredci te-
go, czego maja sie nauczy¢. Jest niezbedne dla praktyki nauczania: nie
mozna nauczy¢ uczniéw, jedli nie ma si¢ czego ich nauczyé (...).

Fakt, ze wiedza przedmiotowa jest niezbedna dla nauczania, nie jest oczy-
wiscie odkrywczy, ale jest bardzo wazny. Jest on wazny w spos6b bardzo
bezposredni, na przykitad gdy nauczyciel przekazuje przekonania, ktére
sg po prostu btedne. Jedli takie przekonanie odnosi sukces, to w rezultacie
oczywiscie uczniowie opuszczajg sytuacje nauczania z bltednymi przeko-
naniami.

(Pearson, 1994)

Powyzsze postulaty oraz wyniki oméwionej ankiety sktonity mnie do zbada-
nia, czy MENIiS oraz szkoly wyzsze podjety dzialania w zakresie wyposazenia
nauczycieli matematyki w wiedze i umiejetnodci z zakresu statystyki opiso-
wej. Dokonalam analizy standardéw nauczania dla kierunkéw matematyka na
uczelniach wyzszych':

— studia magisterskie — brak przedmiotu zawierajacego w nazwie stowo sta-
tystyka, w ramach przedmiotu: rachunek prawdopodobienstwa (min. 120

1Zob. zalacznik nr 8 do Rozporzedzenia Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia
3 listopada 2003 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie okreslenia standardéw nauczania
dla poszczegdlnych kierunkdw studidw i poziomdw ksztalcenia (Dz.U. 2003 nr 210 poz. 2040)
— http://www.menis.gov.pl/prawo/rozp-258 /rozp_258.php.
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godz.) w tresciach programowych znajdujemy hasto: Informacja o ele-
mentach wnioskowania statystycznego: zagadnienia estymacyi, testowanie
hipotez;

— studia zawodowe — brak przedmiotu zawierajacego w nazwie stowo sta-
tystyka, w ramach przedmiotu: rachunek prawdopodobienstwa (min. 90
godz.) w tresciach programowych znajdujemy hasto: Informacja o ele-
mentach wnioskowania statystycznego.

Poniewaz w standardach brak przedmiotu, ktory zawieralby w swej nazwie
stowo statystyka, a zalecaja przeciez minimalna liste przedmiotéw w minimal-
nych obciazeniach godzinowych, sprawdzitam, ktéra z uczelni obecnie ksztatca-
cych przyszlych nauczycieli wyszla naprzeciw potrzebie ksztalcenia studentow
w zakresie statystyki. Przeanalizowalam plany studiéw 27 uczelni i instytucji
systemu o$wiaty majacych uprawnienia do ksztalcenia nauczycieli matematyki.

panstwowe akademie
wyzsze szkoty pedagogiczne
zawodowe i wyzsze szkoty
11% pedagogiczne

kolegia 19%

nauczycielskie
15%

uniwersytety
55%

Diagram 5
Strukture badanej grupy ze wzgledu na rodzaj uczelni przedstawia diagram

nr 5. Po dokonaniu przegladu planéw studiow poszczegdlnych uczelni uzyska-
tam informacje zestawione w tabeli nr 4.

Tabela 4. Rodzaje przedmiotéw zawierajacych w nazwie stowo statystyka

Rodzaj przedmiotu Liczebnosé¢ | Czestos¢ wzgledna
Statystyka 3
Statystyka matematyczna 8 59,2%
Rachunek prawd. z elementami 5

statystyki matematycznej

Rachunek prawd. z elementami 1 3,7%
statystyki opisowej
Brak takiego przedmiotu 10 37,1%
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Wynika z niej, ze tylko jedna uczelnia, co stanowi 3,7%, ma w swoich pla-
nach studiéw przedmiot, ktoérego jedna z czedci nazwy jest statystyka opisowa.
Niespelna 60% uczelni uwzglednilo w swoich planach studiéw przedmioty za-
wierajace w nazwie slowo statystyka. By¢ moze w tresciach programowych tych
przedmiotéw znajduja sie hasta z zakresu statystyki opisowej. Badania tego jed-
nak nie potwierdzaja, gdyz bardzo maly odsetek uczelni podaje do publicznej
wiadomodci programy poszczegdlnych przedmiotéw, argumentujac to prawami
autorskimi wykladowcoéw. Niestety w przypadku ponad 37% uczelni potencjal-
ny student nie uzyska wiedzy z jakiegokolwiek dziatu statystyki. Dla nauczy-
ciela, posiadajacego dyplom takiej uczelni, podstawowe terminy i umiejetnosci
statystyczne beda obce i niezrozumiate. Nauczyciel musi wiedzie¢, czego ucznio-
wie maja sie¢ nauczy¢, tzn.:

— musi zdawaé sobie sprawe z tego, co zamierza przekazaé¢ uczniom, nie
moze to by¢ podéwiadome, ani niezalezne od niego,

— musi wiedzied, iz to, czego naucza, jest zgodne z prawda (Pearson, 1994).

Zbieranie danych, wykonanie na nich niezbyt trudnych rachunkéw, nary-
sowanie diagramu to umiejetnosci, ktérych moze nauczy¢ sie kazdy absolwent
wyzszej uczelni o kierunku matematyka. Jednak po zebraniu i opracowaniu
danych nastepuje etap stawiania hipotez, formulowania prognoz, a takze po-
dejmowania decyzji w oparciu o posiadane informacje. Umiejetnosci te sa nie-
zbedne we wspdlczesnym Swiecie i jak pokazuja wyniki omawianej ankiety ta-
kich umiejetnosci trudno nauczyé sie¢ poprzez samoksztatcenie. Nie wystarczy
réwniez prosta elementaryzacja zdobytej podczas studiéw wiedzy akademickiej
z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i jego zastosowan (Lakoma, 2001). Je-
stedmy zalewani potokiem informacji, wigc warto umieé¢ rozpoznaé, ktére z nich
sg wiarygodne, a ktore nie. Wspolczesny czlowiek powinien umieé¢ samodziel-
nie interpretowaé przekazywane mu dane oraz na ich podstawie wyciagaé¢ wla-
sne wnioski i podejmowaé decyzje. Nauczycielom nalezy zapewni¢ warunki do
zdobywania wiedzy i niezbednych umiejetnodci z zakresu statystyki opisowe;.
Spelnienie tego postulatu staje si¢ koniecznoscia, duza bowiem czeé¢ zadan
na sprawdzianach kompetencji po szkole podstawowej i gimnazjum wymaga
umiejetnosci z tego dziatu.

Po dokonaniu analizy programéw i podrecznikéw do nauczania matematyki
w szkole podstawowej i gimnazjum mozna stwierdzié, ze

— wszystkie programy nauczania matematyki w gimnazjum zawieraja dziat
statystyka opisowa;

— cze$¢ programoOw nauczania matematyki w szkole podstawowej nie zawie-
ra wydzielonego dziahu: statystyka opisowa, a w pozostalych programach
autorzy ograniczaja si¢ przede wszystkim do odczytywania informacji
z gotowych diagramow statystycznych, wyjatkiem jest program ,Blekit-
na Matematyka”, ktora prezentuje odmienne podejscie do tego problemu,
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zalecajac realizacje statystyki opisowej w kazdej klasie IV-VI na pozio-
mie dostosowanym do mozliwoéci intelektualnych dzieci na tym etapie
TOZWOju.

Warunkiem poprawnego rozumienia i stosowania tresci probabilistycznych
i statystycznych jest jak najwczedniejsze wprowadzenie ich do nauczania. Po-
stulat ten mozna réwniez wywnioskowaé z artykulu Z. A. Krygowskiej (1975),
w ktérym czytamy:

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka (...) powinien by¢ roztozo-
ny na cala szkole dziesiecioletnig. Elementy statystyki opisowej trzeba
stopniowo wprowadzaé przy okazji rozszerzenia zakresu liczbowego (...)

(Krygowska, 1975)

Przytoczone argumenty oraz przedstawiony aktualny stan nauczania staty-
styki opisowej w szkole podstawowej staly si¢ przyczyna do przeprowadzenia
eksperymentu pedagogicznego, ktérego celem jest znalezienie odpowiedzi na
pytanie: Czy uczniowie szkoly podstawowej sa w stanie opanowaé i w jakim
zakresie tresci i umiejetnosci ze statystyki opisowej?

Analiza przeprowadzonej ankiety ujawnita trudnosci, jakie pojawiaja sie
w trakcie procesu nauczania-uczenia si¢ z zakresu statystyki opisowej, np.:

— brak czasu na realizacje statystyki opisowej;

— czasochtonnosé dosé prostych obliczen;

— brak wystarczajacej ilodci zadan w podrecznikach;

— problemy z prezentacja zgromadzonych danych (takze manualne);
— brak przyzwyczajenia do rozwiazywania tego typu zadan;

— problemy na etapie wyciagania wnioskéw i argumentowania.

Weryfikacja oraz préba wdrozenia do warunkéw szkolnych opracowanej pro-
pozycji dydaktycznej nauczania statystyki opisowej na poziomie klas IV-VI
szkoly podstawowej powinna przynies¢ przynajmniej czesciowa odpowiedZ na
postawione pytanie. Wspomniana koncepcja zaklada réwniez zastosowanie
technologii informacyjnej w postaci komputera i kalkulatoréw graficznych, kté-
re maja pomoc w pokonaniu, przynajmniej czesSci, wyzej wymienionych trud-
noéci i wyzwoli¢ rézne rodzaje aktywnosci matematyczne;j.
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