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Å ÃEãa³�­7® µ ¡5°fÍÇµÿÃ�¢\Å Ð
Õ�ÖlÖ{ÕpÃaçP¯l¸5¯�ª5µ ­\³�·lÒ7¿5½yµ ­7ª5µ ¯�Ä!·�¾wÁ#È\½$¯´«�­7½$¯´«�±k¾7Ò7ªp±k¾º¬
¹è°fÒ7Í{·l® ­-À�³�­²¸kª5µ ­C¾PµD¹Z±
Ç7°fÒ7­C¾"ÔÿªD¯BÄk³�Ò&±kÍ�½¼¯l¸kÒ7µ ­
Ê�³º¯�ª5µ ¾&±$»¼¿5ª5Í{¾C¾�µ!µ!Íp³�­7°f¿$Ò7Â5µ ·�³�¿)·lÊ�³º¯�ª5µ ¾7Ò7·�É
ª5­7Êl·pÚºÃ:£ �:¤¥�X�/����¦	�,���s�s����� ����§��^�i�����/�,��� ����� Ã:¨�©�Öpæ àOª Å

©1±Ç³�°fÒ7® ¯�ÊkÃEÓrÅ ÐZé²Ù{ß�êÇÃ{«­¬ �2�R�����,�s�/®+�%�����C� ����� �����2�R¯X�°�	�/�C��� ¬ ��±�²�³´�,�����/�,��� �s�>�R�C�s�/®o� ¬ ���2�/�/�>�	�
���s�s����� �s�>�R�C��� ÃeÆp«�¿D¸kµ ¯\µ ª ·lª5·lÊ�³º¯´äD­\×s -Ôÿ°f­&³�µ ¯yçZÚºÃkåáÆk¶�¹ à Ä!·l® ¿aÅ

Ù1­&³�Â5¿k«²ÃC�kÅ Ð%é²Ù{ßlßpÃ'µ �>���>�������A¶�� �2�2�·¶¸�¸��� ���>�s�>�R�:� ± Ã!¹a¿5Â5® µ ªaÅ
Ì1·lÒ7µ ­7® ­7¾ºÍÇµÿÃ!�kÅ Ð%é²Ù{ß�×ÇÃ�º ���!�/� ¬ �f±�� ¬ �>�s�/®
��� �>�����>�R�:�A�>�/¦	���¸�	�>��� Ã!¶:©¤å Ãkå�¯´³�°fÒ²¯7¹Z¯ÇÅ
Ì"³f±kÊl·²¹%°fÍl¯ÇÃ"ÓrÅ Ð�é²Ùlêl×ÇÃ�»:® ­7½y­7ªp«�±�¯�Íp«�±Ç¹%ª5·�Àf¾7µ1½$¯´«�­7½$¯´«�±k¾7Ò7ª5­C¾&ÃZÍp«�¿�³�­ÞÄ!·²¹%µ ª5ªp±�·Ç¸kÊ�³f±Ç¹Z¯�È

Ò7ªD¯�¾7Ò²Ñ�¾²ÑB³�·l® Á1¹?½$¯´«�­7½$¯´«�±k¾7­
¸k® ¯L¹%°fÒ&±k°�«�ÍÇµ ¾º¬aÃ �t�2�>�R�C� �����t��� �����	���s�o�!���������R���>� ���A�i�����R¼
�,��� �s�>�R�:���s���{�:�/�/���`�'�%���s�s����� �����I�i�����/�,��� ������½ ÃEÕ� 5É²ÝkélÅ

ª ¯!¾�·�³²Ã��kÅ ÐyÕ�ÖlÖl×l¯ÇÃ:æ
·l® ¯)Ò²¯l¸5¯�¡6µ�Äk³�·lÂ5® ­7½�¿²¹ ¹ ÍÇ°fÒ&«º¯A½ «�·²¹Z¯�ª5µ ¿6Ä!·�¾wÁ#È$½$¯´«�­7½$¯´«�±k¾7Ò7ªp±k¾º¬�ªD¯
Äk³�Ò&±kÍ�½¼¯l¸kÒ7µ ­"Â!­7Ò&¹%Ò7Êl® Á²¸kª5­C¾Z¹Z¯´³f«�·�Àf¾7µe® µ ¾7Ò7Âp±$³�Ò7­7¾7Ò&±Ç¹%µ °�«�­C¾&Ã �t�2�>�R�C� ���%�t��� �����	���s�¾�!���������R��¼
�>� ���,�i�����/�,��� �s�>�R�:���s���{�:�/�/���¿�'�����s�s����� �����I�i�����/�,��� ����� ��À Ã!Õ�Ù{ß5É´ÛÇé²ÖÇÅ
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� �,�
���K�c����� �A�#� �)� �!�!���A�)�)� �)�)� �K�����
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ª ¯!¾�·�³²Ã´�kÅ Ð4Õ�ÖlÖl×�ÂaÃLË
¹Z¯�ÊlµLªD¯/«�­7½$¯´«A·lÂk³º¯�Ò7¿?¹Z¯´³f«�·�Àf¾7µLÂ!­7Ò&¹%Ò7Êl® Á²¸kª5­C¾A® µ ¾7Ò7Âp±�³�Ò7­7¾7Ò&±Ç¹%µ °�«�­C¾
¿4°�«�¿D¸k­7ªp«�¿²¹�©f©f©\³�·lÍÇ¿4½$¯´«�­7½$¯´«�±kÍÇµÿÃ �i�����/�,��� � ���¿ÁiÂ������ �¾���:�/�¾�i�2��±R� �����AÃ�Ä>���/�C� �­Å��
���2ÆR�C� ���,�����2Ç2�/�>�/�!�R�	�´�¥�I���2�R�f�!È����2���!��¯¾ÉCÆ>���>��Ê ��¯ ÃDæ
¿CË7·l½�Â!­&³�·lÍ!Ã!é´ßpéÇÉ{é´ß�×ÇÅ

ª ¯!¾�·�³²ÃX�kÅ Ð:Õ�ÖlÖl×�¾lÃ{Ë
¹Z¯�ÊlµÇªD¯Z«�­7½$¯´«c·lÂk³º¯�Ò7¿B¹Z¯´³f«�·�Àf¾7µkÂ!­7Ò&¹%Ò7Êl® Á²¸kª5­C¾r® µ ¾7Ò7Âp±L³�Ò7­7¾7Ò&±Ç¹%µ °�«�­C¾c¿\°�«�¿kÉ
¸k­7ªp«�¿²¹ ½$¯´«�­7½$¯´«�±kÍÇµÿÃE¹LÐ ª Å¸¨�Ò²¯!¾�Í{·²¹%°fÍl¯ÇÃ�¢\Årãa³�­7® µ ¡5°fÍÇµ
Ô¼³�­²¸EÅ ÚºÃ�º �·�R�	��¦	�/�/�C�	�4�,�����/�,��¼
� �s�>�R�:�´ÌA���/�!���/�!�f±��/��Ä>�s�s���C����� ¬ ��� ¬ �2�R�s�f±��Í���s�s����� �s�>�R�:� Ã5å/±5¸5¯7¹%ª5µ ¾&«�¹P·ÍÎ
Íl¯l¸k­7½yµ µ:Ïp¹%µ Á&É
«�·lÍp³�Ò&±k°fÍÇµ ­C¾Zµ ½AÅC�kÅDÌ1·p¾º¬D¯�ª5·²¹%°fÍÇµ ­7Êl·kÃDÌLµ ­7® ¾7­lÃeé7Ý{ÛDÉ{é� �ÖÇÅ

ª ¯!¾�·�³²Ã��kÅ Ã{¶r·²¹ZÑ�Ò7Íl¯ÇÃpÓrÅ ÐcÕ�ÖlÖl×ÇÃ{¶r­&¹%ª5­�Äk³�·lÂ5® ­7½\±L¸Ç±5¸5¯�Íp«�±k¾7Ò7ª5­cÒ&¹%µ Ñ�Ò²¯�ª5­PÒ�Ä!·�¾wÁ7¾7µ ­7½T¹Z¯´³f«�·�Àf¾7µ
Â!­7Ò&¹%Ò7Êl® Á²¸kª5­C¾&Ã�Ð �C�!��� �/� Ð �>�s���/�°�����t�t�����s�2�s�>�����>���´Ñ%���s�>��Á2�	�/�C�>�f��Ò!�C� ¯C�����°�s�������s�s�R� ���>���
�i���f®C�/�,��� ���>���O�Ó�/�/� �f�:�/�C� ���´Ô Ãeé²×lÛDÉ{é²ês pÅ

Õ ·²¹Z¯�Í!Ãkå Å Ð%é²ÙlêlÙÇÃ'º ���C�{�/�/�R���	���/�f¯X�Õ�Í���s�s����� �������,�����/�,��� ����� Ã!¶cå Õ Ãkå�¯´³�°fÒ²¯7¹Z¯ÇÅ
¶c¯7¹%® µ Í!Ã{ç
Å Ð:Õ�ÖlÖs pÃpÏD¯A½ °fÒ&±Ç¹P­�Äk³�Ò7­7Í{·lªD¯�ª5µ ¯
¸k·�«�±k¾7Ò²Ñ�¾7­�Äk³�Ò7ÍÇ°fÒ&«º¯A½ ¾7­�¡BÊl­7·l½y­&«f³f±k¾7Ò7ªp±k¾º¬LªD¯ZÄ�½¼¯�°fÒ&É

¾7Ò&±
Ö7ª5µ ­\¹ ³�·lÒ7¿5½y·²¹Z¯�ª5µ ¯�¾º¬�°�«�¿D¸k­7ªp«�¿²¹ ½$¯´«�­7½$¯´«�±kÍÇµÿÃ �t�2�>�R�C� �����t��� �����	���s�`�!���������R���>� ���
�i�����/�,��� �s�>�R�:���s���{�:�/�/���¿�'�%���s�s����� �����,�i�����/�,��� ����� ��× Ã!Ûl×s 5É´Û{ß�×ÇÅ

¶r·²¹ZÑ�Ò7Íl¯ÇÃ1ÓrÅ Ð6Õ�ÖlÖl×ÇÃ"Ó?ÂD¯l¸5¯�¡�ªD¯l¸�¹%Äk³�·²¹Z¯l¸kÒ²¯�ª5µ ­7½�Ä!·Ç¸k°�«º¯7¹P·²¹Z±k¾º¬�«f³�­#Àf¾7µ"¯�ªD¯�® µ Ò&±�½$¯´«�­&É
½$¯´«�±k¾7Ò7ª5­C¾LÄ!·Ç¸k¾7Ò²¯�°�Ò²¯!¾wÁ#È-ªD¯A©1³�·lÍÇ¿�°�«�¿D¸kµ ¿²¹�½$¯´«�­7½$¯´«�±k¾7Ò7ªp±k¾º¬aÃ%Ð �C�!��� �/� Ð �>�s���/�°�����
�t�����s�2�s�>�����>���,Ñ%���s�>��Á2�	�/�C�>�f��Ò'�C� ¯C�����,�s�Í�����s�s�R� ���>���Ø�i���f®C�/�,��� ���>���¥�Ó�/�/� �f�:�/�C� ����Ô Ã5ÕlÕ�ÙDÉ
Õ�Ùs pÅ

¶r·²¹ZÑ�Ò7Íl¯ÇÃeÓrÅ Ð1Õ�ÖlÖ{ßpÃe¶c³>Ù ÍÇ® ¯l¸Ç±A¾º¬
ÚkÂÞÁ)Ä!·�³�·lÒ7¿5½y­7ªCÙeÒ2Û�ÍÇ® ¯l¸kª
Úk¾º¬AÄ!·�¾�½y·´ÁA½$¯´«�­7½$¯´«�µ ¾ºÍ{­C¾%¯�ªD¯´É
® ÚkÒ&±L°fÍXÜ5½$¯�ª
Úk¾º¬"¿´Ý�«�¿D¸k­7ªp«�·´Á1¿CÞ7µ «�­7® ß °�«�Ál¯%½$¯´«�­7½$¯´«�µ Íp±pÃ�Ð �R�	�¥�i���f®C�/�,��� ���>�ÓàXá Ãpé´ßlß5É{é²ê{ÕpÅ

¶r·²¹ZÑ�Ò7Íl¯ÇÃcÓrÅ Ð"Õ�ÖlÖlÙÇÃrË
¹Z¯�Êlµc·-ÍÇ°fÒ&«º¯A½ «�·²¹Z¯�ª5µ ¿�³�·lÒ7¿5½yµ ­7ª5µ ¯$Ä!·�¾wÁ7¾7µ ¯-½yµ ¯´³f±ÞªD¯y³�¿�Ç7ªp±k¾º¬ÞÄ!·lÒ7µ ·�É
½$¯�¾º¬�­²¸k¿5Íl¯�¾C¾�µÿÃ �����s�/�|�,���!�>�����·¶��>�R�:�|�����s�s����� �����%�,�����/�,��� �����f��â4� ¬ §�¦	�>���/�>�:� ¬ ���sÄ�� �/�°�
�!��¯C�>�2���C���I�,�����/�,��� ����� � Ãaé7ÝkéÇÉ{é7Ý{ÙÇÅ

¶r·²¹ZÑ�Ò7Íl¯ÇÃkÓrÅ Ð�Õ�ÖÇé²ÖÇÃk¶c³�Ò&±k¾7Ò&±kª5­7Í\¸k·"ÂD¯l¸5¯�¡�ªD¯l¸�Äk³�Ò&±kÊl·�«�·²¹Z¯�ª5µ ­7½ ¯�Â5°f·l® ¹P­7ªp«�¿²¹�°fÒ7ÍK¿�½DÄ!·lªD¯l¸ÇÉ
Êlµ ½yªD¯�ÒC¾f¯�® ªp±k¾º¬y¸k·1°�«�¿D¸kµ ·²¹Z¯�ª5µ ¯"½$¯´«�­7½$¯´«�±kÍÇµ{ªD¯1Ë1ª5µ ¹P­&³�°�±Ç«�­7¾7µ ­%¶r­²¸5¯�Êl·lÊlµ ¾7Ò7ªp±k½ ¹�Ì"³º¯´É
Í{·²¹%µ ­lÃ
Ð �C�!��� �/� Ð �>�s���/�°�����{�t�����s�2�s�>�����>���ÍÑ%���s�>��Á2�	�/�C�>�f��Ò��C� ¯C�����Í�s�¥�����s�s�R� ���>���ã�i���f®C�R¼
�,��� ���>���O�Ó�/�/� �f�:�/�C� ���OÔ2Ô2Ô Ãré7ÝkéÇÉ{é7Ý{×ÇÅ

�����>�������°�ä�>� ¯C����§��å���2� ¬ �2�>�R���!��±2æs�R�s�/®ç�>�	²è�2�é������¯ê�����s���/�°���/���	���s�äë
ìsísì>î�ë
ìsísí ÐHÕ�ÖÇélélÃ
¬p«f«�ÄaÐ ÜlÜ²¹Z¹Z¹LÅ ¯�ÄaÅ Íp³º¯�Í{·²¹LÅ Ä5® Ü´½$¯´«&Ü´°fÄk³º¯7¹Z±5¸Ç±5¸DÜ�¶:® ¯�ªD¶c³�ÊkÅt©L¯´«º¯�¸k·l°�«�Á7Ä5¿+é� Íï1©ZÕ�ÖÇéléL³²Å

¶c³�Ò7­7ª5µ ·l°�½ ·kÃ ª Å ÐLÕ�ÖlÖÇélÃrãa³�¿D¸kª5·�Àf¾7µrÒ&¹%µ Ñ�Ò²¯�ª5­�Ò�Äk³�·p¾7­7°f­7½�Ä!·lÒ7ªD¯7¹Z¯�ª5µ ¯-Ä!·Ç¸k°�«º¯7¹P·²¹Z±k¾º¬+Ä!·�¾wÁ#È
¯�ªD¯�® µ Ò&±)½$¯´«�­7½$¯´«�±k¾7Ò7ª5­C¾&Ã �t�2�>�R�C� ���¸�t��� �����	���s�o�!���������R���>� ���I�i�����/�,��� �s�>�R�:���s�����:�/�/���`�'�
���s�s����� �����I�i�����/�,��� ����� ��� ÃDÙs 5É{é´Õ´ÝkÅ

¶c³�Ò7­7ª5µ ·l°�½ ·kÃ ª Å ÐcÕ�ÖlÖ�ÝkÃl©�½$¯�Êl­7°e·�»k«�¬5­�® µ ½yµ «r·�»k»¼¿5ª5¾&«�µ ·lªL»¼·�³�½y­²¸Lµ ªL«�¬5­�¾7·l¿k³�°f­�·�»5½$¯´«�¬5­7½$¯´«�µ ¾²¯�®
°�«�¿D¸kµ ­7°
¯´«%«�¬5­"¿5ª5µ Á{­&³�°fµ «�±pÃ!ð ��¯C�>��� �����!���'�C� ¯C���	�/�O�f�ñ�i���f®C�/�,��� ���R�Óò�ò Ãaé²ÖlÛDÉ{é²Û{ÕpÅ

ãr¯�® ®ÿÃ�©�Å Ã¥ó1µ ª5ª5­&³²Ã"Æ!Å Ð4é²ÙlêÇélÃÍ¨�·lª5¾7­7Äk«Aµ ½$¯�Êl­+¯�ªD¸?¾7·lª5¾7­7Äk«A¸k­&äDª5µ «�µ ·lª?½$¯´«�¬5­7½$¯´«�µ ¾7°$¹%µ «�¬
ÄD¯´³f«�µ ¾7¿5® ¯´³y³�­&»¼­&³�­7ª5¾7­-«�·�® µ ½yµ «�°y¯�ªD¸�¾7·lªp«�µ ªÇ¿5µ «�±pÃ{ð ��¯C�>��� �����!���t�C� ¯C���	�/�I�f���i���f®C�/�,��� ���R�
à � Ãeé� péÇÉ{é²×lÙÇÅ

¤>�C�>� ��� ¯X���i�����/�,��� �����
ô'�C�f�{�/�/�>�����/���Ó���s�2�s�>�����>�R�C�
¯
� Òt�t�2�s�/®
����æ2õR�s�/®oë
� µ ¼	öXì�¼·ì�÷2ø º ������§��
�R¼��,��� � ù ¸k¾7µ ­7°fµ ­�ú1¿5ÄaÅ Íp³º¯�Í{·²¹LÅ Ä5®
�R¼��,��� � ù Ä!·²¹Z¯�Ò7Íl¯sú1¿5ÄaÅ Íp³º¯�Í{·²¹LÅ Ä5®
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û é9ã�a!ï
à�ü æ
·lÒ&¹Z¯�Ç7½\±$»¼¿5ª5Í{¾C¾wÁ

f
¸5¯�ªDÑ\¹%Ò7·�³�­7½

f(x) = x+2
x−3

, x 6= 3
Å:å4«�­²¸Ç±

¯{ÚZ¸k® ¯�Íl¯�Ç²¸k­7Êl·�¾7µ Ñ{Êl¿
{xn}n∈N

«º¯�ÍÇµ ­7Êl·kÃ�Ç7­
xn 6= 3, n ∈ N

¾�­#Àf® µ
lim

n→∞

xn = 3
Ã

«�·
lim

n→∞

f(xn) = +∞
Ã

Â!Ú
lim
x→3

f(x) = +∞
Ã

¾´Ú
lim
x→3

|f(x)| = +∞
Ã

¸DÚ
lim
x→0

1
f(x)

= 0
Å

� üMÕ µ ­7¾º¬
f : R → R

Â�Á²¸kÒ7µ ­B¸k·²¹P·l® ªDÑ\»¼¿5ª5Í{¾C¾fÑÇÅ:å4«�­²¸Ç±
¯{Ú,¾�­#Àf® µ

f
¾�­7°�«
»¼¿5ª5Í{¾C¾fÑ\ÄD¯´³�Ò&±k°�«ºÑÇÃ5«�·

x 7→ f(|x|)
¾�­7°�«
»¼¿5ª5Í{¾C¾fÑ\ÄD¯´³�Ò&±k°�«ºÑÇÃ

Â!Ú�»¼¿5ª5Í{¾C¾f¯
x 7→ f(|x|)

¾�­7°�«
ÄD¯´³�Ò&±k°�«º¯�¸k® ¯�Íl¯�Ç²¸k­C¾P»¼¿5ª5Í{¾C¾�µ
f
Ã

¾´Ú,¾�­#Àf® µ
f
¾�­7°�«
ª5µ ­7ÄD¯´³�Ò&±k°�«º¯ÇÃ5«�·

x 7→ |f(x)|
¾�­7°�«
»¼¿5ª5Í{¾C¾fÑ\ÄD¯´³�Ò&±k°�«ºÑÇÃ

¸DÚ;¾�­#Àf® µ
f
¾�­7°�«%»¼¿5ª5Í{¾C¾fÑ�ª5µ ­7ÄD¯´³�Ò&±k°�«ºÑÇÃk«�·

f ◦ f
¾�­7°�«
ÄD¯´³�Ò&±k°�«º¯ÇÅ

� ü ¨�Ò&±)Äk³º¯7¹
¸kÒ7µ ¹P­Y¾�­7°�«
«�¹%µ ­&³º¸kÒ7­7ª5µ ­lÐ
¯{Ú�»¼¿5ª5Í{¾C¾f¯�·Ç¸Ç¹Z³�·�«�ªD¯�¸k·�»¼¿5ª5Í{¾C¾�µE³�·l°fªDÑ�¾7­C¾t¾�­7°�«%»¼¿5ª5Í{¾C¾fÑ\³�·l°fªDÑ�¾²ÑÇÃ
Â!Ú�Íl¯�Ç²¸5¯\»¼¿5ª5Í{¾C¾f¯�ª5µ ­7ÄD¯´³�Ò&±k°�«º¯ ¾�­7°�«1·Ç¸Ç¹Z³º¯�¾²¯�® ªD¯ÇÃ
¾´ÚPÍl¯�Ç²¸5¯B»¼¿5ª5Í{¾C¾f¯�½y·lª5·�«�·lª5µ ¾7Ò7ªD¯�¾�­7°�«%³�·l°fªDÑ�¾²¯�® ¿5Â)½$¯�® ­C¾fÑ�¾²¯ÇÃ
¸DÚ

arcsin ◦ sin = sin ◦ arcsin
Å

ý ü à Íp³�­7°f·²¹P·�ÀcÈL»¼¿5ª5Í{¾C¾�µ
f(x) = 2cos x

¹Z±kª5µ Íl¯
¯{Ú�«�±k® Í{·�ÒL·lÍp³�­7°f·²¹P·�Àf¾7µa»¼¿5ª5Í{¾C¾�µ

x 7→ cos x
Ã

Â!Ú�Ò"»ÿ¯�Íp«�¿aÃ)Ç7­LÒ�½ ·�Ç7­7ª5µ ­"»¼¿5ª5Í{¾C¾�µa·lÍp³�­7°f·²¹P­C¾%ÒB¸k·²¹P·l® ªDÑ\»¼¿5ª5Í{¾C¾fÑ�¾�­7°�«%»¼¿5ª5Í{¾C¾fÑ�·lÍp³�­&É
°f·²¹ZÑÇÃ

¾´ÚPÒ"»ÿ¯�Íp«�¿aÃ
Ç7­LÒ�½ ·�Ç7­7ª5µ ­L»¼¿5ª5Í{¾C¾�µ!³�·l°fªDÑ�¾&±k¾º¬�¾�­7°�«%»¼¿5ª5Í{¾C¾fÑ\³�·l°fªDÑ�¾²ÑÇÃ
¸DÚ�ÒL·Ç¸Ç¹Z³º¯�¾²¯�® ª5·�Àf¾7µe»¼¿5ª5Í{¾C¾�µE¹Z±kÍ�½¼¯l¸kª5µ ¾7Ò7­C¾&Å
ò:ü ¨�Ò&±)Äk³º¯7¹
¸5Ñ�¾�­7°�«²Ã�Ç7­
¯{ÚPµ °�«�ª5µ ­7ª5µ ­L¾7­7¾º¬p±-® µ ¾7Ò7Âp±-³�Ò7­7¾7Ò&±Ç¹%µ °�«�­C¾t¾�­7°�«
Í{·lª5°f­7Íp¹P­7ª5¾C¾fÑy¯�ÍÇ°�¾�·l½$¯´«�¿)¾7µ Ñ{Ê�½ ·�Àf¾7µÿÃ
Â!Ú�Íl¯�Ç²¸Ç±-¾7µ Ñ{Êy½y·lª5·�«�·lª5µ ¾7Ò7ªp±$µa·lÊ�³º¯�ª5µ ¾7Ò7·lªp±�¾�­7°�«
Ò7Â5µ ­#Ç7ªp±pÃ
¾´ÚP¾7µ Ñ{Ê

{(1 − 1
n
)n}n∈N

¾�­7°�«
Ò7Â5µ ­#Ç7ªp±pÃ
¸DÚ�Íl¯�Ç²¸Ç±-ª5µ ­7Ä5¿5°�«�±-µE·lÊ�³º¯�ª5µ ¾7Ò7·lªp±AÄ!·Ç¸kÒ7Â5µ ¿�³
Ò7Â5µ ·�³�¿A® µ ¾7Ò7Â)³�Ò7­7¾7Ò&±Ç¹%µ °�«�±k¾º¬)Ä!·l°fµ ¯l¸5¯
Íp³�­7°�±pÅ

½:üMÕ µ ­7¾º¬
f : R ⊇ D → R

ÂDÑl¸kÒ7µ ­B¸k·²¹P·l® ªDÑ\»¼¿5ª5Í{¾C¾fÑÇÅ:å4«�­²¸Ç±EÐ
¯{Ú�³�¿�Ç7ª5·²¹Z¯´³f«�·�Àf¾7µ ·²¹P·�ÀcÈ\»¼¿5ª5Í{¾C¾�µ

f
¾�­7°�«%³�¿²¹%ª5·²¹Z¯�Ç7ªD¯-¾�­C¾%½y·lª5·�«�·lª5µ ¾7Ò7ª5·�Àf¾7µÿÃ

Â!Ú;¾�­#Àf® µ
f
¾�­7°�«%³�¿�Ç7ª5·²¹Z¯´³f«�·�Àf¾7µ ·²¹Z¯ÇÃ!«�·-¾�­7°�«
½y·lª5·�«�·lª5µ ¾7Ò7ªD¯ÇÃ

¾´Ú,¾�­#Àf® µ
f
¾�­7°�«
½y·lª5·�«�·lª5µ ¾7Ò7ªD¯ÇÃk«�·-¾�­7°�«%³�¿�Ç7ª5·²¹Z¯´³f«�·�Àf¾7µ ·²¹Z¯ÇÃ

¸DÚ�ª5µ ­L½$¯HÇ²¯l¸kª5­7Êl·�Ò&¹%µ Ñ�Ò7ÍÇ¿Þ½yµ Á²¸kÒ&±$½y·lª5·�«�·lª5µ ¾7Ò7ª5·�Àf¾7µ Ñy¯\³�¿�Ç7ª5·²¹Z¯´³f«�·l°f¾7µ ·²¹P·�Àf¾7µ Ñ
»¼¿5ª5Í{¾C¾�µ

f
Å

þ ü å6°fÍl¯�Ò²¯�ÈLÒ²¸5¯�ª5µ ¯�Äk³º¯7¹
¸kÒ7µ ¹P­lÅ
¨�Ò&±)Ä!·Ç¸5¯�ª5­"«�¹%µ ­&³º¸kÒ7­7ª5µ ¯�°�Ñ�Äk³º¯7¹
¸kÒ7µ ¹P­�ÿ
¯{Ú{©"® ¯�Íl¯�Ç²¸Ç±k¾º¬-® µ ¾7Ò7Â)³�Ò7­7¾7Ò&±Ç¹%µ °�«�±k¾º¬

a, b
Ò²¯�¾º¬5·Ç¸kÒ7µeª5µ ­&³�¿²¹%ª5·�ÀcÈ

||a|+|b|| > |a−b|
Å

Â!Ú�©"® ¯�Íl¯�Ç²¸Ç±k¾º¬)® µ ¾7Ò7Â)³�Ò7­7¾7Ò&±Ç¹%µ °�«�±k¾º¬
a, b

Ò²¯�¾º¬5·Ç¸kÒ7µaª5µ ­&³�¿²¹%ª5·�ÀcÈ
||a|−|b|| > |a+b|

Å
¾´Ú{©"® ¯�Íl¯�Ç²¸Ç±k¾º¬-® µ ¾7Ò7Â)³�Ò7­7¾7Ò&±Ç¹%µ °�«�±k¾º¬

a, b
Ò²¯�¾º¬5·Ç¸kÒ7µE³�¿²¹%ª5·�ÀcÈ

|a · b| = |a| · |b|
Å

¸DÚ�©"® ¯�Íl¯�Ç²¸k­C¾Z® µ ¾7Ò7Âp±-³�Ò7­7¾7Ò&±Ç¹%µ °�«�­C¾
a
Ò²¯�¾º¬5·Ç¸kÒ7µE³�¿²¹%ª5·�ÀcÈ

||a| + 2| = |a|+ 2
Å
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