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Abstract. The aims and functions of mathematics education differ depending
on the level of education. Moreover, the role of mathematics itself differs
depending on the domain of its application. In this paper, we focus on ma-
thematics education in the course of economics studies. Unfortunately, while
mathematical methods prove useful in building economic models and their
importance is still growing, the mathematics education plays increasingly
smaller role in the course of economics studies at Polish universities. In this
paper, we present the results of research on determining the significance of
mathematics education from the perspective of economics students and gra-
duates, as well as lecturers of economics. We also discuss the problem of how
to introduce mathematics courses into teaching economics. We conclude that
the mathematical skills of economics students do not meet the prerequisites
of mathematics education in economics teaching.

1. Wprowadzenie

Edukacja matematyczna jest jednym z filarow ksztalcenia ogélnego, poczawszy
od edukacji wczesnoszkolnej. Na tym pierwszym etapie, w klasach I-1II, edukacja
jest realizowana w formie ksztalcenia zintegrowanego, a mimo to duza wage przy-
wiazuje sie do ksztalcenia matematycznego. W Podstawie programowej z komen-
tarzami (2008, s. 12) wérod najwazniejszych umiejetnosci, ktore powinien zdobyé
uczenn w trakcie ksztalcenia ogélnego w szkole podstawowej, znajduje sie umiejet-
no$¢ myslenia matematycznego. Rozumie si¢ przez to zaréwno umiejetnosé korzy-
stania w zyciu codziennym z podstawowych narzedzi matematyki, jak i przeprowa-
dzania elementarnych rozumowan matematycznych, argumentacji oraz tworzenia
strategii i modelowania matematycznego.

*The importance and opportunities of mathematics education in the course of economics
studies
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Obserwujac wyniki miedzynarodowych badan PISAY w dziedzinie matematyki,
mozna zauwazy¢, ze zarO6wno miejsce polskich ucznidéw, jak i przecietna liczba
punktow uzyskanych przez nich w badaniach, poczawszy od roku 2003, ulegaja
systematycznej poprawie. W badaniu z 2012 roku polscy uczniowie znalezli sie
w czolowcee $wiatowej, zajmujac 13. miejsce (wsrod 65 badanych krajow), uzyskujac
518 punktow (przy wyniku srednim: 494 p.) i wyprzedzajac uczniow m.in. takich
krajow, jak: Niemcy, Austria, Wielka Brytania, Dania, Francja, Norwegia.

Niestety dla wielu uczniéw szkot ponadgimnazjalnych kontakt z matematyka
i ksztalceniem matematycznym koriczy sie wraz z ukoiiczeniem tych szkét i zdaniem
matury.

W zwigzku z reforma o$wiaty i wprowadzeniem obowiazujacej Podstawy pro-
gramowej warto zwroci¢ uwage na stanowisko rektoréw szkot wyzszych, zaprezen-
towane na Konferencji Rektoréw Akademickich Szkot Polskich, w sprawie projektu
rozporzadzenia okreslajacego podstawe programowa ksztalcenia ogblnego w po-
szczegolnych typach szkol (Pod, 2008, s. 92). Ubolewali oni, ze (... ) usunieccie ma-
tematyki z zestawu obowigzujgcych egzamindw maturalnych spowodowato ogromne
szkody w zasobach kapitatu intelektualnego Polakow. Jednoczesnie wyrazili zadowo-
lenie, ze matematyka stala sie na nowo jednym z trzech fundamentalnych obszaréow
wiedzy, obowiazkowych na maturze.

Rola matematyki jako przedmiotu studiéw oraz rola ksztatcenia matematycz-
nego na studiach ekonomicznych jest nieco odmienna niz na poprzednich etapach
edukacji. Matematyka zaczyna peti¢ funkcje ustugows, powinna staé sie uzytecz-
nym narzedziem w tworzeniu i analizie modeli ekonomicznych, ma wspomagaé
analize i rozwiagzywanie probleméw ekonomicznych. Jednakze, w zwiazku z refor-
ma szkolnictwa wyzszego oraz problemami demograficznymi, znaczenie ksztalcenia
matematycznego na tych uczelniach uleglo znacznym przeobrazeniom.

2. Cele ksztatcenia matematycznego a cele ksztatcenia studentow eko-
nomii

Przez cele nauczania (ksztalcenia) mozna rozumieé przewidywane badz poza-
dane zmiany w sposobie myslenia lub dzialania uczniow (studentow), do ktorych
kierowane sg czynnosci nauczyciela (Turnau, 1990, s. 29).

Warto w tym miejscu zwrdcié uwage na trzy poziomy celéw, ktore wyrdznita
A.Z. Krygowska (2003, s. 177-178) jako niezbedne w ksztalceniu matematycznym,
zwlaszcza ze pozostaja one aktualne réwniez na poziomie studiow wyzszych:

I poziom - dotyczy podstawowych wiadomosci i umiejetnoéci matematycz-
nych. Zwykle sa one okreslone przez tresci zawarte w programach szkolnych.
W przypadku studiéw wyzszych podstawowe wiadomosci i umiejetnosci, ktore po-
winien opanowaé student, przedstawiane sa w Kartach programowych i Efektach
ksztatcenia dla poszczegdlnych kierunkow.

IT poziom — to ksztattowanie postaw i zachowan specyficznych dla aktywnosci
matematycznej. Na tym poziomie, zwlaszcza w przypadku ksztalcenia matema-

L Programme for International Student Assessment (Program Migdzynarodowej Oceny Umie-
jetnosci Ucznidéw) — miedzynarodowe badania koordynowane przez OECD, przeprowadzane na
reprezentatywnej grupie uczniéw, ktérzy ukonczyli 15 lat.
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tycznego na studiach wyzszych, istotne jest ksztalcenie aktywnego zachowania sie
wobec probleméw matematycznych — dostrzeganie ich, formutowanie i rozwigzanie,
a przynajmniej podjecie préoby rozwiazania, czy rozwazenie strategii postepowania.
Nalezy wyksztaltcié¢ u studentéw postawe krytycznego podejscia przy rozwiazywa-
niu probleméw matematycznych: zauwazenie i skorygowanie btedu wtasnego badz
popelnionego przez innych. Do celow ksztalcenia matematycznego na tym poziomie
mozna réowniez zaliczyé: umiejetnos$é formutowania definicji, odroznienia definicji
od twierdzenia czy wskazania zaltozen niezbednych w funkcjonowaniu twierdzenia.

III poziom — dotyczy postaw i zachowan intelektualnych, réwniez tych funk-
cjonujacych poza aktywnoscia matematyczna, oraz transferu specyficznych dla ma-
tematyki postaw i zachowan do innych dziedzin dzialalnosci cztowieka. Do celow
z tego poziomu mozna zaliczy¢ np. stosowanie réznych algorytmoéw i instrukceji, do-
strzeganie 1 wykorzystanie analogii, umiejetno$é¢ interpretacji analizowanych zja-
wisk czy modeli za pomoca znanych metod matematycznych oraz zaplanowanie
pracy w racjonalny sposob.

Cele ksztalcenia na uczelniach wyzszych sa formulowane w bardzo ogolny,
lakoniczny sposob. Cele praktyczne formutowane przy opracowywaniu Kart pro-
gramowych dla modulu matematyka na studiach ekonomicznych zawieraja m.in.
nastepujace elementy:

e przekazanie studentom pewnego zasobu wiadomosci niezbednych do studio-
wania innych przedmiotéow,

e wskazanie na mozliwosci zastosowania poznanych wiadomosci do opisu mo-
deli ekonomicznych.

W procesie ksztatcenia matematycznego studentéow kierunkéw ekonomicznych, ze
wzgledu na specyfike tego ksztalcenia, szczegblng uwage nalezaloby zwrédcié na
realizacje celow z dwoch najwyzszych pozioméw. Studenci posiadaja juz pewne
kompetencje matematyczne oraz umiejetno$é¢ samodzielnego zdobywania wiedzy
(a przynajmniej powinni je posiada¢), w zwiazku z tym cele poznawcze zaliczane
do poziomu I pelnia na tym etapie ksztalcenia nieco inng role niz na etapie nauki
szkolnej. Z drugiej strony jednak, nie mozna zaniedba¢ wiadomosci, umiejetnosci
i sprawnosci matematycznych przewidzianych programem modutu — bez ich reali-
zacji osiagniecie celow z pozostatych poziomow byloby niemozliwe (Dabrowa, 2007,
s. 261-263).

3. Znaczenie ksztatcenia matematycznego studentéow kierunkow eko-
nomicznych w Swietle badan

Matematyka, jak dotad, jest jednym z podstawowych przedmiotoéw (modutow)
realizowanych na pierwszym roku studiéw réznych kierunkoéw zwiazanych z eko-
nomia.

Organizujac proces ksztalcenia matematycznego, nalezy zdawaé sobie sprawe
z faktu, ze nie ksztalci sie na tych kierunkach matematykow, ponadto prawdopo-
dobnie niewielu studentéw bedzie miato potrzebe korzystania z zaawansowanych
metod matematycznych. Dla przecietnych studentéw kierunkéw ekonomicznych
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matematyka i jej metody powinny stanowi¢ wygodne narzedzie, za pomoca ktore-
go beda oni mogli lepiej rozumie¢ i rozwiazywaé problemy ekonomiczne. W zwiazku
z powyzszym wdrozenie studentéw w poznanie i stosowanie metody matematycznej
bedzie niejednokrotnie wazniejsze niz jedynie opanowanie wiedzy matematycznej.
Mowigc o znaczeniu ksztalcenia matematycznego studentéw kierunkoéw ekono-
micznych, mozna spojrze¢ na problem z punktu widzenia trzech adresatow:

1) studentow, ktorych to ksztalcenie bezposrednio dotyczy,
2) absolwentéw uczelni ekonomicznych,
3) ekonomistow — wyktadowcow przedmiotéow kierunkowych.

W latach 2003-2006 przeprowadzone zostaly badaniaﬁ, dotyczace doboru tresci
matematycznych uzytecznych w ksztatceniu studentéw kierunkéw ekonomicznych.
Obecnie, po pewnej modyfikacji, te badania sa kontynuowane.

3.1. Znaczenie edukacji matematycznej dla studentéw kierunkéw ekonomicz-
nych

W procesie edukacji mozna wyréznié trzy elementy bardzo silnie ze soba po-
wiazane, pozostajace w Scistych relacjach:

1) uczen-student jako podmiot nauczania,
2) przedmiot nauczania, ktérym w niniejszych rozwazaniach jest matematyka,
3) nauczyciel-wyktadowca.

Matematyka jest postrzegana przez studentow jako przedmiot trudny. Zrodet tych
trudnosci mozna si¢ dopatrzy¢ w kazdym z wymienionych elementow (Dabrowa,
2007, s. 266-268). Na poziomie studenta moze to by¢ np. brak dojrzatosci matema-
tycznej, braki w wiedzy matematycznej i zaniedbania na poziomie szkoty $redniej,
przekonanie o braku zdolnosci niezbednych do zrozumienia obowiazujacego mate-
rialu, brak przekonania o uzytecznosci matematyki i w zwiazku z tym motywacji
do uczenia si¢ jej (obecnie w czasie studiow, jak 1 w przesztosci). Jedna z przyczyn
trudnosci w uczeniu sie matematyki, zwiazana ze studentem, jest czesto brak sa-
modyscypliny w podjeciu systematycznej pracy oraz brak biezacej, systematycznej
kontroli ze strony wykladowcow.

W specyfice poje¢ matematycznych, w ich abstrakcyjnosci mozna dopatrywac
sie drugiego zrédla trudnoéci. Ksztattowanie poje¢ matematycznych i ich rozumie-
nie wymaga od studenta umiejetnosci abstrahowania, dostrzegania analogii, uogol-
niania i to w przypadku matematyki akademickiej na wysokim poziomie. Ponadto
specyfika tekstu matematycznego sprawia, ze studenci maja trudnosci w czytaniu
tekstu matematycznego — a to utrudnia samodzielna prace i korzystanie z réznych
zrodet informacji matematycznej.

Trzecim Zréodlem trudnosci w uczeniu sie matematyki staje sie czesto nauczy-
ciel-wyktadowca. To jego strategie nauczania, metody pracy, czy wreszcie postawa
niejednokrotnie zupelie odmienne od tych stosowanych w szkole, moga dla stu-
dentow pierwszego roku stanowi¢ bariere nie do pokonania.

2Badania zostaly przeprowadzone w Malopolskiej Wyzszej Szkole Ekonomicznej w Tarnowie
przez Marie Dabrowe.
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H. Siwek (2005, s. 192) wymienia jeszcze jedna przyczyne trudnosci w uczeniu
sie matematyki — emocje. L.acza one ze soba wymienione poprzednio trzy elementy:
ucznia, przedmiot, wyktadowce. Sa to np. brak odpornosci psychicznej na pojawia-
jace sie trudnodci, brak checi do podjecia przez studentéow wysitku intelektualnego
(rowniez w sytuacjach tatwych), jucieczka” od problemu, ale réwniez emocje prze-
kazywane przez wykladowce.

Warto podkresli¢, iz badani studencid doceniaja znaczenie edukacji matema-
tycznej:

e ponad 82% badanych bylo zadowolonych z doboru tresci matematycznych
pod wzgledem ich uzytecznosci w studiowaniu przedmiotéw kierunkowych;

e duza grupa badanych (nieco ponad 80%) wyrazita opinie, ze tresci i metody
matematyczne byly lub sa przez nich wykorzystywane w nauce przedmiotéow
ekonomicznych;

e cze$¢ badanych doceniala walory ksztalcenia przez matematyke, zwracajac
uwage na ksztaltowanie w ramach edukacji matematycznej umiejetnosci lo-
gicznego myslenia, kojarzenia faktoéw, matematyzacji probleméw z ekonomii,
umiejetnosci czytania tekstow matematycznych, bardziej niz sama wiedze
matematyczng sensu stricto;

e wsrod osob, ktore nie widzialy potrzeby wykorzystywania wiedzy matema-
tycznej w trakcie nauki innych przedmiotéow, blisko 67% stanowili ci, dla
ktorych edukacja matematyczna jest zbedna w dalszych studiach; osoby te
stanowily jednak zdecydowana mniejszo$¢ wszystkich badanych studentow
(nieco ponad 8%).

Jednoczesnie moze martwié¢ fakt, ze prawie 25% badanych studentéw nie korzy-
stalo z zadnych podrecznikéw do matematyki — wedlug nich wystarczajaca byla
obecnosé na wyktadach i korzystanie z notatek. W rzeczywistosci odsetek stu-
dentow, ktorzy nie korzystali z podrecznikéw do matematyki moze by¢ znacznie
wyzszy, gdyz z wypowiedzi wielu studentéw wynikato, ze moéwiac o wykorzystaniu
podrecznikéw, mieli oni na mysli jedynie zbiory zadan.

3.2. Znaczenie edukacji matematycznej dla absolwentow uczelni o kierunkach
ekonomicznych

Warto réwniez poznaé opinie ekonomistéw, absolwentéw uczelni o kierunkach
ekonomicznych, na temat znaczenia dla nich edukacji matematycznej zaré6wno
w ksztalceniu ekonomicznym, jak i w pracy zawodowe;.

Ponad 65% badanych stwierdzito, ze wiedza matematyczna byta przez nich wy-
korzystywana w trakcie studiéw, wymieniajac zaré6wno przedmioty ekonomiczne,

3Badanie zostalo przeprowadzone na probie 97 studentéw kierunku Zarzgdzanie i marketing
w MWSE w Tarnowie. Dobér proby byt wiec nielosowy, celowy. Badano studentéw studiow licen-
cjackich (dziennych i zaocznych), jednolitych studiéw magisterskich (dziennych i zaocznych) oraz
studiéw uzupelniajacych magisterskich (zaocznych). Byli to studenci, ktorzy ukonczyli pierwszy
rok studiow, a tym samym zakonczyli edukacje matematyczna.

4To badanie dotyczyto 52 oséb, ktore ukoriczylty rézne uczelnie ekonomiczne i wykonuja prace
zgodna z wyksztalceniem.
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w ktoérych ta wiedza byla wykorzystywana, jak i tresci matematyczne, uzytecz-
ne w studiowaniu tych przedmiotow. Natomiast pozostalte osoby (ok. 35% bada-
nych) w sposob zdecydowany zadeklarowaly, iz wiedza matematyczna nie byta im
wcale potrzebna w studiowaniu przedmiotéw ekonomicznych. Podobnie jak w gru-
pie badanych studentow, ok. 23% absolwentow zadeklarowalo, ze w trakcie studiow
nie korzystato z podrecznikow do matematyki, natomiast ci, ktorzy korzystali, pod-
kreslali, ze podrecznik mogl stanowi¢ jedynie uzupelnienie zajeé i notatek.

Ponad 69% badanych stwierdzilo, ze w pracy zawodowej w ogole nie korzysta
z matematyki. Pozostalte osoby zadeklarowaty wprawdzie, ze w pracy zawodowej
korzystaja z wiedzy matematycznej, ale jest to na ogét wiedza elementarna, nabyta
w szkole $redniej, czy nawet podstawowej: dzialania na liczbach, obliczenia procen-
towe, znajomos¢ wykresow czy elementow statystyki. Kilka oséb zwrocito uwage
na potrzebe ksztalcenia poprzez edukacje matematyczna umiejetnosci logiczne-
go myslenia. Jedna z 0s6b zauwazyla, ze: bardziej niz konkretna wiedza matema-
tyczna w codziennej pracy uzyteczna jest systematycznosé, umiejetnosé logicznego
myslenia, kojarzenia faktow, wartosciowania, ktore to umiejetnosci powinny byé
ksztattowane w szkole podstawowej i Sredniej.

3.3. Postrzeganie znaczenia edukacji matematycznej przez ekonomistéw —
wyktadowcow

W powyzszych rozwazaniach na podstawie analizy deklaracji uczestnikéw ba-
dan przedstawiono, jakie znaczenie posiada edukacja matematyczna na studiach
o kierunkach ekonomicznych dla samych studentéw oraz, na zasadzie retrospekcji,
dla absolwentéow tych uczelni. Naturalng konsekwencja jest wskazanie znaczenia
matematyki i ksztalcenia matematycznego studentéw kierunkéw ekonomicznych
dla uzytkownikéw tego ksztalcenia, czyli ekonomistéow, wyktadowcow przedmio-
tow kierunkowych. W przeprowadzonym badaniu, ktore tu zostanie jedynie zasy-
gnalizowane, podjeta zostata proba uzyskania odpowiedzi na kilka pytan istotnych
z punktu widzenia ksztalcenia matematycznego studentéw kierunkéw ekonomicz-
nych (Dabrowa, 2014, s. 200-215). Obecnie uwaga zostanie skupiona na nastepu-
jacych pytaniach adresowanych do wyktadowcow:

o Czy wyktadowcy przedmiotow ekonomicznych widzq potrzebe wykorzystania
matematyki w prowadzonych przez siebie przedmiotach?

o Czy w przypadku korzystania z tresci bgdz metod matematycznych bazujg na
wiedzy studentow w tym zakresie — czy tez istnieje potrzeba samodzielnego
wprowadzenia pojeé matematycznych?

o Czy wyktadowcy ekonomisci siegajg do podrecznikow z matematyki oraz czy
posiadajq orientacje, z jakich podrecznikéow do matematyki korzystajg stu-
denci?

o Czy majg Swiadomosé, jakimi wiadomosciami matematycznymi dysponujq
studenci?
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Tak, jak mozna si¢ byto spodziewaé, badani nauczyciele akademiccy prowa-
dzacy zajecia z ekonomii zadeklarowali, ze wiedza matematyczna jest potrzebna
w realizacji wyktadanego przez nich przedmiotLﬁ, podkreslajac, ze wykorzystuja
matematyke w niewielkim stopniu. Jedynie cztery osoby zadeklarowaly, ze wyko-
rzystuja matematyke w duzym stopniu. Jednym z elementéw badania byto wskaza-
nie przez ekonomistow tych tresci matematycznych z podanej listy, ktore uwazaja
oni za najbardziej przydatne z punktu widzenia nauczania przedmiotéw ekono-
micznych. Kazdy badany wybral z podanej listy po kilka tresci matematycznych,
a niektoérzy wymienili jeszcze tresci dodatkowe, co nie do korica korespondowato
z zadeklarowanym niskim stopniem wykorzystania matematyki. Wéréd tresci wy-
mienianych dodatkowo znalazly si¢ zaréwno zupelnie podstawowe (dzialania na
liczbach, przeksztalcanie wzorow, procenty), jak i te wymagajace wiedzy i umie-
jetnosci na poziomie wyzszym. Zadna z badanych osob nie zaznaczyta wsrod tresci
niezbednych, réwnan roézniczkowych ani réwnari réznicowych (ktore byly wymie-
niane jako tresci obowiazkowe w Standardach ksztatcenia), zaden z respondentow
nie widzial potrzeby wykorzystania elementéw logiki matematycznej. Jednocze-
$nie lista ,zapotrzebowan matematycznych” mogta nieco zaskoczy¢, gdyz oprocz
tresci matematycznych, ktoérych wowczas nie przewidywaty Standardy ksztatcenia,
znalazly sie terminy, ktére nie sa terminami stricte matematycznymi.

Wiekszo$¢ badanych ekonomistéw nisko ocenita kompetencje matematyczne
studentow, narzekajac na braki w wiedzy i umiejetnosciach wykorzystania wie-
dzy matematycznej przez studentéw. Podobnie wiekszosé badanych stwierdzita, ze
w sytuacjach, gdy stosowanie matematyki i jej metod jest niezbedne, wprowadzaja
te metody sami, i zwykle nie postuguja sie scistym jezykiem matematycznym, lecz
preferuja jezyk matlo sformalizowany, obrazowy, blizszy potocznemu.

7 wypowiedzi nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia z ekonomii wy-
nikato, ze znaczna ich cze$¢ nie zna podrecznikéw do matematyki, przeznaczonych
dla studentow kierunkéw ekonomicznych albo ma stabe rozeznanie w tym zakresie.
Tymczasem wskazane byloby, aby ekonomisci chcacy korzystaé¢ z narzedzi mate-
matycznych mieli rozeznanie w ofercie dotyczacej dostepnych podrecznikéow do
matematyki, przeznaczonych dla studentéw kierunkéw ekonomicznych. Datoby to
ekonomistom mozliwosé doskonalenia wtasnego warsztatu pracy oraz wobec uskar-
zania sie na niskie kompetencje matematyczne studentéw, mozliwo$¢ wskazania
studentom zrdédtla, za pomoca ktorego mozna te braki uzupetnic.

4. Moizliwosciksztatcenia matematycznego studentéw na studiach eko-
nomicznych

Wobec przedstawionych rozwazan dotyczacych deklaracji uczestnikéw badan
na temat znaczenia edukacji matematycznej na uczelniach o kierunkach ekono-
micznych warto zastanowié¢ sie, jakie sa mozliwosci ksztalcenia matematycznego
na uczelniach tego typu.

Na podstawie rozméw z matematykami, przysztymi studentami kierunkéw eko-
nomicznych, czy wreszcie osobami, ktore z ekonomia maja sporadyczny kontakt,

5SWérod 42 badanych wyktadowcow ekonomii bylty osoby posiadajace rézne stopnie naukowe,
prowadzace zajecia z bardzo réznych przedmiotéw kierunkowych.
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mozna zauwazy¢, ze istnieje powszechne przekonanie o tym, ze ekonomia, to dys-
cyplina silnie ,zmatematyzowana”’. Tymczasem, w $wietle wprowadzanej reformy
szkolnictwa wyzszego, nalezaloby ten poglad zweryfikowaé (Dabrowa, 2014, s. 213).

W wykazie obszarow wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin nauko-
wych (Roz, 2011a) dokonano klasyfikacji, wedtug ktorej dyscyplina naukowa na-
uki 0 zarzgdzaniu znalazlta sie w obszarze nauk humanistycznych i spotecznych,
za$ dyscypliny naukowe: ekonomia, finanse, towaroznawstwo — w obszarze nauk
spotecznych.

Przed wprowadzeniem reformy, program przedmiotu matematyka tworzony byt
w oparciu o Standardy ksztalcenia, zawierajace podstawowe obowigzkowe tresci
ksztalcenia opracowane dla poszczegélnych kierunkéw studidow. Obecnie, zgodnie
z zalozeniami reformy, uczelniom pozostawiono wieksza swobode w zakresie dobo-
ru tresci. Jednocze$nie matematyk staje przed dylematem, jak tego doboru doko-
na¢. W tym miejscu pojawiaja sie przynajmniej cztery przeszkody ograniczajace
w znacznym stopniu mozliwosci ksztatcenia matematycznego studentéw na tych
kierunkach.

| przeszkoda:

Przy opracowywaniu programu dla modulu matematyka i efektow ksztalcenia
dla poszczegolnych kierunkoéw w przypadku profilu ogdlnoakademickiego pozostaja
do dyspozycji jedynie bardzo lakonicznie sformulowane efekty ksztalcenia — jeden
w zakresie wiedzy i jeden w zakresie umiejetnosci:

Tab. 1. Wybrane efekty ksztalcenia z obszaru nauk spolecznych dla profilu ogolnoakade-
mickiego — wiedza

Osoba posiadajaca kwalifikacje Osoba posiadajgca kwalifikacje
pierwszego stopnia: drugiego stopnia:
Wiedza

S1A WO06|Zna metody 1 narzedzia,|S2A WO6|Zna w sposéb poglebiony wy-
w tym techniki pozyskiwania brane metody i narzedzia opi-
danych, wlasciwe dla dziedzin su, w tym techniki pozyskiwa-
nauki i dyscyplin naukowych, nia danych oraz modelowania
wlasciwych dla studiowanego struktur spotecznych i pro-
kierunku studiéow, pozwala- cesOw w nich zachodzacych,
jace opisywa¢ struktury i in- a takze identyfikowania rza-
stytucje spoleczne oraz pro- dzacych nimi prawidlowosci
cesy w nich i miedzy nimi
zachodzace

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie Rozporzadzenia (2011Db)
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Tab. 2. Wybrane efekty ksztalcenia z obszaru nauk spolecznych dla profilu ogélnoakade-
mickiego — umiejetnosci

Osoba posiadajaca kwalifikacje Osoba posiadajgca kwalifikacje

pierwszego stopnia: drugiego stopnia:
Umiejetnosci
S1A U04 |Potrafi prognozowaé¢ proce-|S2A U04 | Potrafi prognozowaé i modelo-
sy i zjawiska spoleczne (eko- waé zlozone procesy spotecz-
nomiczne) z wykorzystaniem ne obejmujace zjawiska z roz-
standardowych metod i narze- nych obszaréw zycia spotecz-
dzi w zakresie dziedzin nauki nego z wykorzystaniem za-
i dyscyplin naukowych, wta- awansowanych metod i narze-
$ciwych dla studiowanego kie- dzi w zakresie dziedzin nauki
runku studiéow i dyscyplin naukowych, wta-
$ciwych dla studiowanego kie-
runku studiow

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie Rozporzadzenia (2011b)

Ustalenie zakresu tresci opracowywanych w ramach ksztatcenia matematycz-
nego oraz szczegotowych efektow ksztatcenia bedzie wymagato badan oraz praw-
dopodobnie modyfikacji w trakcie ich wdrazania.

Il przeszkoda:

Bardzo powaznym ograniczeniem mozliwosci ksztalcenia matematycznego na
studiach o kierunkach ekonomicznych jest brak czasu. Na to ograniczenie narzekali
i narzekaja nauczyciele na kazdym poziomie ksztalcenia.

O barierze ,braku czasu” pisze A. Z. Krygowska (1977, s. 165), podkreslajac,
ze (...) nie mozna ksztatcié w poSpiechu. Masy ucznidw, wsréd ktorych olbrzymia
wiekszos¢ — to ,stabi uzytkownicy” wiadomosci © sprawnosci matematycznych w ich
przysztych zawodach, trzeba przede wszystkim przez matematyke ksztatcié. Na to
trzeba miecé czas.

Mozna zastanowié sie, w jaki sposéb uzupelnié braki ze szkoly sredniej, wyrow-
na¢ roznice w wiedzy matematycznej i kompetencjach matematycznych studentow,
nauczy¢ korzystania z tekstu matematycznego, przekaza¢ studentom obszerny za-
sOb wiedzy z analizy matematycznej i algebry, pokazaé¢ zastosowania poznanych
tresci i metod w ekonomii czy choéby wprowadzi¢é w proces matematyzowania
probleméw ekonomicznych — a wszystko to w 30 lub 40 godzin. Niestety liczba
godzin przeznaczanych na realizacje przedmiotu matematyka jest systematycznie
zmniejszana.

lll przeszkoda:

Kolejnym ograniczeniem mozliwosci ksztalcenia matematycznego, dosé silnie
zwiazanym z poprzednia przeszkoda, jest slabe przygotowanie w zakresie mate-
matyki absolwentow szkot srednich. Wprawdzie w ostatnich latach matematyka
stala sie jednym z obowiazkowych przedmiotéw maturalnych, ale wyniki sa na
niskim poziomie — spora czes$é abiturientow zdaje matematyke na poziomie 30%
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lub niewiele go przekracza. Pojawiaja sie rowniez uwagi, ze szkola srednia nie uczy
my$lenia logicznego, nie ksztalci przez matematyke, a jedynie przygotowuje do ma-
tury z matematyki. Ponadto przez wiele ostatnich lat z programu szkoty $redniej
i wymagan maturalnych usunieto elementy analizy matematycznej, co znacznie
obniza mozliwosci ksztalcenia matematycznego na poziomie wyzszym.

IV przeszkoda:

Za kolejne ograniczenie mozliwosci ksztatcenia matematycznego na uczelniach
ekonomicznych mozna przyja¢ niz demograficzny.

W latach ubiegtych, gdy na jedno wolne miejsce na wielu uczelniach przypadato
kilku kandydatéw, matematyka stanowita niejednokrotnie element selekcji i to na
dwoch poziomach: wysokie wyniki egzaminu wstepnego z matematyki (lub poézniej
— egzaminu maturalnego z matematyki) stanowily kryterium przyjecia kandydata
na uczelnie, a pézniej — juz w trakcie studiow — zdanie egzaminu z matematyki
na pierwszym roku studidéw stanowito niejako przepustke do dalszego studiowania.
To matematyka, a nie przedmioty ekonomiczne, pelnila role przedmiotu selekcji.
Nie byto to zjawisko pozytywne, ale niestety powszechne. Obecnie, gdy na uczelnie
wyzsze trafiaja kandydaci z tzw. nizu demograficznego, sytuacja ulegta zmianie.
Wtadze uczelni o kierunkach ekonomicznych, zaré6wno znanych prestizowych uczel-
ni, jak i tych mniej znanych prywatnych, ktorych wiele powstato i dziata na rynku
edukacyjnym, zaczynaja zabiega¢ o kazdego studenta. Poniewaz matematyka jest
postrzegana przez spora liczbe studentéw i kandydatéw na studentéw jako przed-
miot trudny, to pojawila sie tendencja marginalizowania znaczenia ksztalcenia ma-
tematycznego. Nie przywiazuje sie wagi do wynikoéw egzaminu z matematyki na
maturze, zmniejsza sie liczbe godzin przeznaczona na zajecia z matematyki, pro-
ponujac dodatkowo czesé¢ zaje¢ w formie e-learningu, liczac, ze w ten sposdb zyska
sie dodatkowych studentéow. Tymczasem moze to jedynie przyniesé nieodwracalne
straty dla jakosci ksztatcenia — nie tylko matematycznego.

5. Podsumowanie

Rozwazania przedstawione w niniejszym opracowaniu oraz wyniki badan —
zarysowane jedynie w tym miejscu — wskazuja, ze proces ksztalcenia matematycz-
nego na uczelniach o kierunkach ekonomicznych wymaga glebokich przemys$len
i zmian zaréwno co do podejmowanych procedur dydaktycznych, jak i doboru tre-
$ci i metod matematycznych. Nalezy mie¢ na uwadze, ze matematyka na tego typu
uczelniach powinna pelni¢ pomocnicza, uzyteczna — niemal komercyjna funkcje.
Nie moze to jednak zwolni¢ matematyka z obowiazku rzetelnej pracy ze studenta-
mi, z ksztalcenia przez matematyke. Nie jest to zadanie tatwe, zwazywszy na mato
sprzyjajace okolicznosci, chociazby niewielka liczbe godzin przeznaczonych na to
ksztalcenie oraz brak wsparcia ze strony ekonomistow, ktorzy badz to celowo uni-
kaja matematyki, badz stosuja matematyke i jej metody na wtasny sposob, czesto
odbiegajacy od $cistego matematycznego ujecia.

Aby ksztalcenie matematyczne na uczelniach o kierunkach ekonomicznych
przyniosto efekty w postaci uzyskania przez studentéw dobrego narzedzia, uzy-
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tecznego w trakcie studiéw oraz pdzniej w pracy zawodowej, konieczne jest ukie-
runkowanie tego ksztalcenia na zastosowania w analizie modeli ekonomicznych
oraz lepsza wspolpraca matematykow i ekonomistéw prowadzacych zajecia ze stu-
dentami.
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