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Liczba 7w — perfa w koronie Krélowej nauk*

Streszczenie. W artykule znajdziemy pewne refleksje nad tym czym jest
matematyka, jaka jest jej istota i znaczenie. Wymieniamy kilka podstawo-
wych stalych matematycznych, wéréd ktérych najwazniejsza wydaje si¢ by¢
liczba 7. Dalej podajemy pewne bardziej szczegdélowe informacje historyczne
o przyblizeniach liczby 7 i o wybranych wzorach (rozwinigciach w iloczyny
i szeregi nieskoriczone) na liczbe 7. Wspominamy réwniez o niewymiernosci
i przestepnoéci liczby 7 nawiazujac do tzw. probleméw starozytnych. W dal-
szym ciagu zwracamy uwage na znaczenie liczby m w kontekscie hipotezy
Riemanna i stalej struktury subtelnej, a takze kilku innych fundamental-
nych stalych fizycznych definiujacych staly struktury subtelnej. Na koniec
formutujemy nowe wyrazenie liczby m poprzez podstawowe state fizyczne.

Wstep

Chcialoby sie, aby piekno bylo prawdziwe, a prawda piekna. Niestety w prak-
tyce zwykle tak nie jest. Ale w teorii tak bywa i to czesto. Przyklad takiej za-
skakujacej sytuacji znajduje sie¢ na koncu tego artykulu, gdzie autor wychodzac
z okreslenia tzw. stalej struktury subtelnej (Staruszkiewicz, 2002) (wyrazajacej site
oddzialywan elektromagnetycznych podtrzymujacych obecna strukture Wszech-
Swiata) stwierdza, co nastepuje:

.- . .liczba 7 jest iloczynem stalej struktury subtelnej, stalej Plancka
i stalej predkosci $wiata; podzielonemu przez podwojony kwadrat war-
tosci tadunku elementarnego (elektronu). Jest to pickna nowa formula
fizyczna na liczbe 7, niedostrzegana wczesniej, gdyz stala struktury
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subtelnej zwykle definiuje si¢ poprzez tzw. zredukowang stata Plancka
(R, czyli h kreslone), w ktérej ukryta jest podwojona liczba 7. Stad po
bardzo prostych przeksztalceniach algebraicznych uzyskujemy jawne
wyrazenie liczby 7 poprzez podstawowe stale fizyczne. ..”

Obecnie uzywany symbol liczby m wprowadzit pierwszy w roku 1706 W. Jones
w dziele Synopsis Palmiorum Matheseos wydanym w Londynie. Tam tez Jones zde-
finiowal liczbe 7 jako iloraz dlugosci obwodu kola do dlugosci érednicy tego kola.
Euler wczes$niej uzywat oznaczenia p na m, ale w roku 1737 uzyt po raz pierw-
szy oznaczenia Jonesa (od tego czasu symbolu tego matematycy zaczeli uzywaé
powszechnie).

1. Co to jest matematyka? Jak ja dzisiaj rozumiec?

Rok 2019 uchwala Senatu Rzeczypospolitej Polski zostal ogloszony rokiem
matematyki. Ponadto 100 lat temu (w 1919 r.) w Krakowie powstalo Polskie To-
warzystwo Matematyczne. W takiej sytuacji zapytajmy: co to jest matematyka?
Jak ja dzisiaj rozumie¢?

Wspolczesnie matematyke mozna okresli¢ jako zbior definicji, twierdzen, do-
wodéw twierdzen (przeprowadzanych zgodnie z regulami logiki matematycznej)
i wzajemnych relacji, jakie zachodzg pomiedzy wyzej wyszczegdlnionymi katego-
riami matematycznymi. Jest rzecza od dawna wiadoma, ze nauki fizyczne i tech-
niczne korzystaja z metod matematyki w istotny sposéb.

Matematyka a inne dyscypliny nauki

7 czasem przekonujemy sie, ze rola matematyki nieustannie wzrasta i swymi
ideami przenika inne jeszcze dyscypliny nauki. Obecnie jestesmy swiadkami gwal-
townego procesu przenikania metod matematycznych do nauk biologicznych, me-
dycznych i nauk spoteczno-ekonomicznych. Daje si¢ rowniez zauwazy¢ stosowanie
matematyki w naukach humanistycznych.

Jaka matematyka byla dawniej?

Niewiele ponad trzysta pieédziesiat lat temu geometria, uprawiana jeszcze
w starozytnosci, stanowita gléwny trzon matematyki. Geometria euklidesowa, mo-
dyfikowana tylko w niewielkim stopniu, dominowala przez dwadziescia wiekow.
7 czasem jej surowy, aksjomatyczny i Scisle dedukcyjny styl rozumowania zostat
wyparty przez rozumowania indukcyjne i niekiedy intuicyjne, a pojecia czysto geo-
metryczne zostaly zastapione przez liczbe i operacje algebraiczne. W ten sposéb
powstaly geometria analityczna, analiza matematyczna i mechanika.

Matematyka klasyczna

Matematyka klasyczna, ktora powstawala w XVII w., zachowala swe znaczenie
do dzi$. Fundamentem matematyki klasycznej jest pojecie funkcji i granicy. W XIX
wieku dokonano uscislenia wielu poje¢ matematyki klasycznej. W dwoch ostatnich
wiekach nastapil gwaltowny rozwéj matematyki, co zaowocowalo zjawiskiem spe-
cjalizacji i — niestety — izolacji, szczegéblnie ze Srodowiskiem stosujacym metody
matematyczne w praktyce. Wzajemne zrozumienie nawet pomiedzy przedstawicie-
lami réznych dziedzin matematyki zostato utrudnione. Zaobserwowano lawinowy
wzrost liczby czynnych naukowo matematykéw, a wraz z tym ogromny wzrost
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liczby publikacji, zebran, seminariow naukowych, konferencji itp. W takiej sytu-
acji nalezy zapytaé¢ o znaczenie matematyki. Wymaga to wnikniecia w jej istote.

Znaczenie — cel matematyki

Jak sie wydaje, celem matematyki jest postepujaca abstrakcja, logicznie Scista
dedukcja oparta na uktadach aksjomatycznych i coraz to szersze uogdlnienia. Jed-
nakze matematyka nie ma monopolu na abstrakcje. Przeciez pojecia fizyki, takie
jak np. masa, predkos¢, sila, napiecie i natezenie, sa to abstrakcyjne idealizacje
rzeczywistosci fizycznej. Pojecia matematyczne, takie jak np. punkt, przestrzen,
liczba czy funkcja, sa tylko nieco bardziej abstrakcyjne.

Istota matematyki

Istota matematyki jest badanie i porzadkowanie treéci matematycznych oraz
uwidacznianie struktury nowych teorii matematycznych. Nowe treéci matema-
tyczne wchodza do matematyki poprzez nowe definicje. Twierdzenia przetwarzaja
tredci zawarte w definicjach i ewentualnie porzadkuja je. Kazda teoria matema-
tyczna rozpoczyna sie od konkretnej i szczegdlnej podstawy, a nastepnie poprzez
abstrahowanie staje si¢ abstrakcyjna.

Sens i praktyczne znaczenie matematyki

W matematyce wlasciwy proces rozwoju, od indywidualnej i konkretnej tresci,
poprzez abstrakcje, z powrotem do tego co konkretne i szczegélne, nadaje tresciom
matematycznym sens i praktyczne znaczenie. Aksjomatyzacja poprzez oderwanie
sie od konkretnej, szczegolowej i jednostkowej sytuacji ukazuje istote struktury
rozwazanych obiektéow i pozwala dokonywaé poréwnan z innymi obiektami, gdyz
ukazanie struktury ujawnia caly tadunek informacji o obiektach, ktére w potacze-
niu z odpowiednimi aksjomatami tworzg dana strukture matematyczna.

Matematyka teoretyczna, a stosowana

Od jakiego$ czasu utrzymuje sie podzial na matematyke ,czysta” i ,stoso-
wana”. W odréznieniu od matematyki czystej, gdzie mozna dowolnie manewro-
wacl zalozeniami, tak aby otrzymaé oczekiwany rezultat, w badaniach zwiazanych
z zastosowaniami matematyki rozwazanego problemu nie mozna swobodnie mo-
dyfikowa¢ lub pomija¢. Nalezy uzyskaé¢ wiarygodne rozwiazanie. Jednakze niejed-
nokrotnie zanim do tego dojdzie, bywa tak, Ze trzeba zastosowaé wyrafinowany
abstrakcyjnie aparat matematyczny z czystej matematyki (pozornie niestosowalny
w praktyce), ktéry ukaze jak rozwazany problem postawié¢ (przeformulowad), aby
uzyska¢ model matematyczny odpowiadajacy opisywanej rzeczywistosci lub by
otrzymany model byl lepszy w kontekscie trudnosci zwiazanych z otrzymaniem
rozwiazania rozwazanego problemu.

Definiowanie nowych pojeé matematycznych w celu rozwigzania ba-
danych probleméw

Niekiedy nawet nalezy zdefiniowa¢ nowe obiekty matematyczne, aby osiaggnaé
wyzej sformutowany cel. Przyktadem takiej sytuacji jest rachunek krakowianowy
Tadeusza Banachiewicza, po raz pierwszy sformutowany w 1922 r., ktéry pozwolil
jego tworcy rozwiazaé¢ wiele trudnych probleméw. (Po raz pierwszy termin ,kra-
kowjan” pojawil sie w publikacji Banachiewicza z 1924 roku). Wiekszo$¢ z wybit-
nych osiagnieé tego wybitnego polskiego uczonego stato sie mozliwe dzigki wyna-
lezionemu przez niego rachunkowi krakowianowemu (pewnej odmianie rachunku
macierzowego). Ze wzgledu na rozwéj komputerowych technik obliczeniowych ra-
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chunek krakowianowy z czasem stracil swoje praktyczne znaczenie i juz prawie
nikt nie uzywa krakowianéw do obliczen.

Przyktady sukces6w Banachiewicza uzyskanych poprzez krakowiany

Algorytm Banachiewicza metody najmniejszych kwadratéw w astronomii wy-
rugowal algorytm Gaussa. Algorytm Banachiewicza nie wymaga rachunku réznicz-
kowego, przez co staje si¢ szerzej stosowalny.

Wyprowadzony przez Banachiewicza ogdlny wzér poligonometrii sferycznej,
bezskutecznie poszukiwany przez matematykow okolo sto lat, zastosowany do try-
gonometrii sferycznej uwidocznil nieznane wczesniej, a istotne osobliwosci jej wzo-
row, ktore uszly uwadze matematykow tej miary co Gauss, Euler, Monge, De-
lambre i in. Wzory poligonometrii sferycznej pozwalaja rozwiazywaé¢ wielokaty
sferyczne bezposrednio bez potrzeby rozktadania ich na poszczegdlne trojkaty sfe-
ryczne.

2. O najstynniejszych statych matematyki

Zero, jednostka rzeczywista i jednostka urojona, liczba 7 oraz pod-
stawa logarytmu naturalnego, czyli liczba e

Pierwsze pie¢ najstawniejszych stalych matematyki to: 0 (zero), 1 (jeden) oraz
i czyli, tzw. jednostka urojona. Kolejnymi sa liczba 7 oraz podstawa logarytmoéw
naturalnych e, szosta stala Eulera-Mascheroniego 7y, a siédma stala Apéry’ego,
czyli ¢(3) (warto$é bardzo waznej funkcji specjalnej - funkeji dzeta Riemanna dla
zmiennej réwnej 3), Pozostale dalsze stale to: Catalana, Landaua, Chinczyna,
Feigenbauma i in. (Tak naprawde kazdy, jak sie postara, moze mieé jakas swoja
stala). Wymienione stale cechuja sie tym, ze sa piekne i prawdziwe (oraz czesto
uzyteczne).

Piekno i prawda w matematyce

Przykladem prawdziwego pigkna w matematyce moze by¢ fakt, ze wymienione
pierwsze pie¢ najstynniejszych stalych matematycznych wiaze nastepujaca zalez-
nosé (réwnosé):

e 4+1=0,

z ktorych liczba 7 jest niewatpliwie jedna z najpigkniejszych perel matematyki
(oraz bardzo uzyteczna stala w prawie kazdej dziedzinie matematyki). Liczba
wystepuje takze w wielu innych dyscyplinach nauki (np. w fizyce) i techniki. Dalej
przedstawimy pewien wybér istotnych informacji o liczbie m. Literatura na te-
mat tej liczby jest ogromna. Dla przykladu wymienmy np. ksiazke (Posamentier,
Lehmann, 2004).

3. O przyblizeniach liczby =

Przyblizenia liczby 7 przed nasza era

Okolo 1000 lat p.n.e. Przedmiotem ponizszego fragmentu I Ksiegi krolew-
skiej Biblii jest jedno z najstarszych znanych oszacowarni dla (perly w koronie
Krélowej nauk) jednej z najstynniejszej stalej matematycznej — liczby 7.
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[Salomon] Sporzadzil tez kadZ odlewna wyobrazajaca morze, okragla,
dlugosci dziesieciu tokci od krawedzi do krawedzi; [...] obwdd za$ jej
wynosit trzydziesci tokci.

(1 Krl. 7, 23; por. tez 2 Krn. 4, 2-5)

Jest to charakterystyka tzw. ,,morza miedzianego” — wielkiego zbiornika wody
na kaptanskim dziedzincu $wiatyni Salomona w Jerozolimie.

Rysunek 1: Z prawej strony tzw. morze miedziane a z lewej inne przedmioty kultu
religijnego.

Przed madrym krélem Salomonem, ktéry podobno .,z pustego nie potrafil
nalac¢”,

ok. roku 2000 p.n.e., Babiloniczycy, wartos¢ liczby m przyblizali utamkiem
311/8 ~3,125,

a ok. XVI w p.n.e. Egipcjanie (256/81 ~3,1604, czyli (16/9)? ~3,1604)
i jeszcze ok. XII wieku p.n.e. Chiniczycy szacowali liczbe m podobnie jak Salomon
takze przez 3.

250 lat p.n.e. Archimedes (287-212 p.n.e.), postugujac sie swoja metoda wie-
lokatéw wpisywanych oraz opisywanych na okregu uzyskal wynikajace z tej me-
tody przyblizenie liczby m: 31 10/71 < 7w < 31 1/7, czyli: 3,1408 < 7 < 3,1428
oraz (22/7).

Przyblizenia liczby 7 po narodzeniu Chrystusa do XVIII wieku

Urodzony 46 n.e. Arybhata (253) = 3,141592. .. oraz ($2332) = 3,14116...

139 n.e. Chang Heng /10 = 3, 162277 . ..

170 n.e. Klaudiusz Plomeusz 377/120 ~3,1416. ..

IIT wiek n.e. Wang Fan 142/45 ~3,155. ..

IIT wiek n.e. liu Huej 157/50 ~3,14

V wiek n.e. Tse Chung-chin 355/113 < 7 < 22/7

1596 r. n.e. Ludolf van Ceulen wyznaczyl 7 z doktadnoscia do 36 miejsc po
przecinku

1685 r. n.e. Adam Adamandy Kochanski 7 ~ (3)1/6(20 — 3v/3) = 3,1388147. ..

1685 r. n.e. John Wallis: rozwinigcie m w utamek tancuchowy, a takze podob-
nie np. W. Brouncker 1600 i L. Euler 1755.

1713 r. n.e. Ching-yun 7 ~ 3,141592653589793238
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4. Niewymiernosci i przestepnos¢ liczby 7, a problemy starozyt-
nych

Niewymiernosé¢ i przestepnosé w

W roku 1700, Lambert z Legendre’'m pokazali, ze 7 jest niewymierna — nie
jest wigc ilorazem jakichkolwiek dwu liczb catkowitych, za$ w sekwencji kolejnych
cyfr jej rozwiniecia nie ma zadnych prawidlowosci (zatem w tym sensie jest tzw.
liczba normalna,).

Potem badajac wlasnosci liczby m, matematycy tudzili sie jeszcze, ze moze ta
liczba bedzie mogta by¢ przynajmniej rozwiazaniem jakiego$ rownania algebraicz-
nego z catkowitymi wspélczynnikami.

Jednak w roku 1882 Lindemann udowodnil, ze liczba 7 jest tzw. liczba
przestepna, czyli ze nie jest rozwiazaniem zadnego rownania algebraicznego z cal-
kowitymi wspélczynnikami. W ten sposob dowidédl tez bezsensownosci wszelkich
proéb realizacji marzen starozytnych Grekéw — i wielu pdzniejszych matematykow
chcacych rozwigzaé¢ problem kwadratury kota.

(Kwadratura kola — problem polegajacy na skonstruowaniu kwadratu, kt6-
rego pole réowne jest polu danego kota przy uzyciu wylacznie cyrkla i linijki bez
podziatki. Jest to jeden z trzech sformulowanych przez szkole pitagorejska wiel-
kich problemoéw starozytnej matematyki greckiej obok probleméw trysekcji kata
i podwojenia szescianu.

Trysekcja kata - polega na podziale kata na trzy réwne czesci jedynie przy
uzyciu cyrkla i linijki. W roku 1837 Pierre Wantzel udowodnit, ze konstrukcja taka
w ogélnym przypadku jest niewykonalna.

Podwojenie szescianu - jest to problem polegajacy na zbudowaniu sze$cianu
o objetosci dwa razy wiekszej niz dany.)

5. O wybranych wzorach (rozwinigciach w iloczyny i szeregi nie-
skonczone) na liczbe 7
1593 Frangois Viéte (1540-1603)

2 V2 V2HV2 V2HV2HV2
= RS g .

™

1655 John Wallis (1616-1703) (Wprowadzil symbol nieskoriczonosci: co)

ﬁ 2n__2 24
Hon=1 2nv17 1373

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)

Ll Z i r. 1 1.1 1.
_nozn+1 1 3 5 7 9 11

Isaac Newton (1642-1727)



Liczba 7 — perta w koronie Krélowej nauk [89]

g:gj(zﬁl)”:1+;<1+§(1+§(1+3<”151(H“'>)>)

Szybko zbiezne formuly przyblizajace liczbe 7w
John Machin (1680-1751)

T 4arctg} — eurctgi
4 5 239
1730 S. Kingenstiern
T_ 83urctgi — arctgL — élalrctgL
4 10 239 515
1896 F. C. W. Stormer

n 1 1 1 1
T — fdarctg — tg—— — 12arctg—— + 2darctg——
g ~ Marcte . Tarctgggg — 12arctg ey 2arctg o0

1982 K. Takano

m 1 1 1
— = 12arctg— 2arctg— — tg—— + 12arct
1 arc g49 + 32arc g57 darc g239 + 12arc g110443

Istnieje wiele tego typu formut jak wyzej.
(Lata dwudzieste XX wieku) Rozwiniecie Ramanujana

1 2V2 i (4n)! (1103 + 26390n)
7 9801 nl43964n

n=0
W tym wzorze dodanie kazdego kolejnego wyrazu sumy polepsza dokladnosé
0 100 milionéw razy, czyli z kazdym sktadnikiem szeregu otrzymujemy doktadnosé
o dalszych 8 cyfr znaczacych (bo sto milionéw, to jest dziesie¢ do potegi dsmej).
(Rok 1989) Bracia David i Gregory Chudnovsky z Columbia University
podali szybko zbiezny zwiazek, z ktérego m.in. korzysta pakiet Mathematica”™
Stevena Wolframa. Oto ten zwiazek (Scisty zwiazek):

1_ i (—=1)" (6n)! (13591409 + 54510134n)
T = (3n!)n!364032037+3/2

Juz pierwszy wyraz tego szeregu daje 13 cyfr znaczacych 7, a dodanie kazdego
kolejnego wyrazu polepsza dokladnosé o dalszych kilkanascie cyfr (okolo 14 cyfr).

Rok 1996 David H. Bailey, Jonathan M. Borwein, Peter B. Bor-
wein and Simon Plouffe: The Quest for Pi (nie opublikowany raport CECM,
Simon Frazier University, British Columbia, 25 June 1996; Opublikowano w 1997)
znalezli nastepujacy wzor na liczbe 7

i 4 2 1 1 1\"
T = — — — R
8 +1 8n+4 8n+5 8n-+6 16

n=0
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Jest to rozwiniecie $ciste i (w miare) szybko zbiezne w szesnastkowym ukladzie
pozycyjnym (kazdy skladnik sumy jest kolejna cyfra szesnastkowego rozwiniecia
liczby 7 nie zmieniajgc przy tym cyfr poprzednich!

Calki oznaczone, a liczba 7

Wystepuja takze formuly przyblizajace liczbe m wynikajace z oszacowan pew-
nych calek oznaczonych, ktérych tutaj nie bedziemy przytaczac.

6. Hipoteza Riemanna, stata struktury subtelnej a liczba 7

Hipoteza Riemanna — sformutowana w 1859 roku hipoteza, dotyczaca funk-
cji dzeta Riemanna, jest pomimo wielu préb jednym z najwickszych dotad nieroz-
wiazanych probleméw matematycznych. Tresé¢ tej hipotezy mozna wyrazi¢ naste-
pujaco: wszystkie tzw. nietrywialne zera (nierzeczywiste) tej funkcji maja czes¢ rze-
czywista réwna jedna druga (A”), tzn., ze leza na plaszczyznie zespolonej wzdtuz
prostej 2=A". Problem ten ma duze znaczenie nie tylko dla wielu dziedzin ma-
tematyki — w szczegoélnosci dla teorii liczb, statystyki, ale takze np. fizyki. Jest
jednym z tzw. probleméw milenijnych, ogloszonych przez Instytut Matematyczny
Claya w roku 2000. Clay Mathematics Institute (CMI) ufundowal nagrode w war-
todci miliona dolaréw za rozwigzanie (dow6d lub obalenie) tej hipotezy. Hipoteza
Riemanna jest 6smym problemem z listy probleméw Hilberta ogloszonej w 1900
roku.

We wrzesniu 2018 roku 89 letni matematyk brytyjski Sir Michael Atiyah
o$wiadczyl, ze znalazl dowod hipotezy Riemanna mimochodem przy okazji préby
wyznaczenia dokladnej wartosci stalej struktury subtelnej (wyrazajacej sile od-
dziatywan elektromagnetycznych). Jednak po kilku miesiacach zmarl. Okazalo sie,
ze odtwarzany z wykladu dowdd zawiera luke. Zatem hipoteza Riemanna nadal
jest nierozstrzygnieta. Prob rozwiazania tej hipotezy bylo juz wiele. Warto dodac,
ze zastuga mlodego Eulera jest wyznaczenie $cistych formul na wartosci {(2n),
w ktérej wystepuja co jest zaskakujace, potegi liczby m. Rysunek 2 dobrze to ilu-
struje. W 1977 K. Maslanka podal nowa globalnie zbiezna reprezentacje funkcji
¢ za pomoca interpolacji z weztami w punktach 2,4,6, ...tj., tymi, w ktorych —
jak pokazal Euler wartosci ¢ sa znane $écisle. W reprezentacji tej wystepuja pewne
wspolczynniki, ktore wyrazaja sie poprzez potegi .

Nizej zamieszczamy dwa rysunki dotyczace funkcji dzeta Riemanna z pracy:
Krzysztof D. Maslanka, On a certain new class of expansions for the Riemann zeta
function, Current Research in Mathematical and Computer Sciences II Publisher
UWM, Olsztyn 2018, pp. 141-155.

Czarna linia na dolnym wykresie odpowiada wykresowi z gornej czesci rysunku,
gdzie uwidoczniona jest rola liczby w. (Rysunek pochodzi z powyzej cytowanej
pracy K. Maglanki ze str. 144 (Maslanka, 2018)).

Stala struktury subtelnej, stala Plancka, predkos$é swiatta i wartosé
ladunku elementarnego a liczba 7

Stala struktury subtelnej a opisuje oddziatlywania elektromagnetyczne i wy-
raza sie przy pomocy wartosci tadunku elementarnego e, stalej Plancka h oraz
stalej predkosci $wiatla c. Dokonujac prostych przeksztalcen mozemy tatwo wyra-
zi¢ liczbe 7 poprzez wymienione wyzej stale fizyczne. A mianowicie liczba m jest
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Rysunek 2: Wizualizacja wartoséci funkcji dzeta Riemanna w dziedzinie liczb rze-
czywistych dodatnich (gérna czes$é rysunku) oraz w poélplaszezyznie zespolonej
(dolna czeéé rysunku).

iloczynem stalej struktury subtelnej, stalej Plancka i stalej predkosci Swiata; podzie-
lonemu przez podwojony kwadrat wartosci ladunku elementarnego (elektronu). Jest
to piekna nowa formula fizyczna na liczbe 7, niedostrzegana wczesniej, gdyz stata
struktury subtelnej zwykle definiuje sie poprzez tzw. zredukowana stalta Plancka
(%, czyli h kredlone), w ktérej ukryta jest podwojona liczba 7. Stad po bardzo pro-
stych przeksztalceniach algebraicznych réwnoéci definiujacej staty struktury sub-
telnej uzyskujemy jawne wyrazenie liczby m poprzez podstawowe stale fizyczne,
tak, jak to pokazano ponizej w wyniku bardzo prostego rozumowania.

€2 ahe
o = 27TE = Wzg,
gdzie
1
R ==, a~ !~ 137,035999679(94),

h = 6,626070040 x 1073*[.J-s],
¢ = 299792458 [m-s~ '],

e ~ 1,602176487(40) - 10~9[C].
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Rysunek 3: Wizualizacja wartodci funkeji dzeta Riemanna (z uwidoczniona rola
liczby 7) w dziedzinie liczb rzeczywistych z widocznym biegunem w jedynce. (Ry-
sunek pochodzi z powyzej cytowanej pracy Maslanki ze str. 145)

W skali kosmologicznej znane nam stale fizyczne moga nieco zmieniaé si¢ wraz
z ewoluujacym Wszechéwiatem. Stala struktury subtelnej nie moze zanadto sie
zmieni¢, gdyz jej warto$¢ odpowiada za stabilnos¢ obecnej struktury Wszech$wiata
(gdyby jej warto$¢ zmienila sie o kilka procent, to Wszech$wiat w obecnej postaci
przestalby istnie¢). Z powyzszej , kosmologicznej reprezentacji liczby 7” wynika, ze
podstawowe state fizyczne w skali kosmologicznej moga si¢ tak zmienia¢, aby ilo-
czyn stalej struktury subtelnej, statej Plancka i stalej predkosci $éwiata podzielony
przez podwojony kwadrat wartosci tadunku elementarnego byt staly i byl réwny
liczbie m. Zatem liczba 7 zdaje si¢ by¢ fundamentalng stala gwarantujaca obecna
geometrie (stabilng strukture) Wszechswiata. Mozna wiec wyrazié opinie, ze liczba
7 jest nie tylko podstawowa stala matematyki (perta w koronie Krélowej nauk), ale
zdaje si¢ odgrywaé fundamentalng role wéréd stalych fizyki (kosmologii) gwarantu-
jaca stabilnos¢ strukturalng i geometryczna istniejacego Wszechswiata w obecnej
formie.
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